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M.M. SLA 4.739 86 4.825 5.404 14.882 274 
1967 MM. 4.400 40 4,440 5.983 23.403 482 
1966 MM. 4.079 382 4.461 6.329 46.421 398 
1965 M.M. 4730 1509067252 7.122 68.987 1.147 
1964 M.M. US à à 6.5157.252.13 767 9,410 82.198 1.080 
1963 M.M. d'OT LUT 9.082 6.969 16.051 15.148 30.720 2.218 
1962 MM. EN EURO 8.832 IAALOMMIO" 142 10.135 19.963 — 
1956 M.M. Re ce 7.019 5,040 12.059 12.125 512022 1.281 
1952 M.M. M MONTS 4.624 6.784 11.408 9.971 31397 2.014 
BELGIQUE METAUX NON-FERREUX FEVRIER 1969 
BELGIE NON FERRO-METALEN FEBRUARI 1969 
Produits bruts - Ruwe produkten Demi-finis - Half. pr. 24 
= = Er 
FES : «D Ÿ «a Lo) Eÿ 
8 554 Ste |Vsr |sgié) 885 
PERIODE vu A - È QE = Ho CR PA RATE 3 
ie | és] fe | Ses] ed lle lgiés |Étéelssi| 6 
ÉFNNONR EEE Jisgléé hist AE) Sig) ds 
= CS. S 0 = = à 
É LE TaNs |S35 |TeKs | és 
[4 a 
1969 Février - Februari. 23.022 21.260 10.511 537 552 55.882 112.602 34.502 2.192 16.285 
Janvier - Januari . 26.916 21.499 9.506 520 605 59.046 106.252 37.262 2.779 16.522 
1968 Déc. - Dec. : 27.683 21.024 9.143 504 594 58.948 109.516 36.848 2.281 16.425 
Février - Februari. 29.746 20.663 9.823 420 439 61.091 47.523 30.315 1.834 15.564 
M.M. 28.409 20.926 9.172 497 482 59.486 85.340 32.589 1.891 15.881 
1967 M.M. 26.489 18.944 8.983 514 419 55.349 41.518 29.487 1.981 16.330 
1966 M.M 25.286 20.976 1127 548 212 384 55.128 37.580 32.828 2.247 18.038 
1965 M.M 25.780 19.983 9.230 443 266 368 56.070 36711 31.503 2.082 18.485 
1964 M.M. 23.844 18.545 6.943 576 288 352 50.548 35.308 29.129 1.731 17.510 
1963 MM. . 0 5 à 22.620 17.194 8.203 701 296 368 49.382 33.606 24.267 1.579 16 671 
1962 M RC 18.453 17.180 7.163 805 237 401 44.839 31.947 22.430 1.579 16.461 
1956/M MER 8 14.072 19.224 8.521 871 228 420 43.336 24.496 16.604 1.944 15.919 
1952 MM 12.035 15.956 6.757 850 557 36.155 23.833 12.729 2.017 16.227 
BELGIQUE-BELGIE SIDERL 
EE ———————————————————————————————_—_ 
L PRODUC 
5 Cr Produits bruts Produits demi-finis 
5 Ruwe produkten Half-produkten 
F] B 3 £ 
PERIODE 44 8 22 ï pi) 
PERIODE ÿ 8 9, q 8 3 Ê= e ÿ 
E ÿ E] Ë nm LS EE & 
ES | s$ | “3 SE | s$ sé CE ÿ 
LS FE 2 A HS 2 LR b. 
8 | LS 55 | s$ | £s | 34 s SO | #8 
Su Ô FE I LEE va = ei à © v$! 
cr ÿ A FE 
… BL fa SE CY ee 
< 25 È Et 
£ Ë 
1969 - Februari : 42 840.159 970.980 (3) 50.775 59.981 196.062 55.943 4.872 
186 one - ur : 42 901.748 11.026.191 (3) 51.831 ‘80.480 221.488 59.836 4.343 
PAR re - ecember À 42 927.093 1.048.947 (3) 61.614 62.450 189.149 63.310 5.012 
DO - Februari Fe 4l 837.637 923.554 (3) 40.805 53.793 206.198 53.252 2.521 
Lo A dS DO A NE 41 864.209 964.389 (3) 45.488 58.616 202.460 52.360 3.689 
LR PO TER nie 40 741.832 809.671 (3) 49,253 56.491 180.743 42.667 2.984 
RM LR NT ETS 40 |685.805 743.056 (3) | 49.224 63.777 167.800 38.642 4.486 
OEM à MOI ACT 17 Rat (3) | 46.941 82.928 178.895 33.492 5.532 
CON NT CC ot (3) | 52.380 80.267 174.098 35.953 3.382 
RME 6 te COIN er (3) | 59.341 45.428 170.651 26.388 4922 
MT CO URAE 45 562.378 613.479 4.805 56.034 49,495 172.931 22.572 6.976 
Me QU ee ss ce 0 10083 546061 500 EM 0 Ce ts 146.439 15.324 5.337 
1956 M.M. dus 50 480.840 525.898 5.281 60.829 20.695 153.634 23.973 8.315 
(1) 
1948 MM. . . .. 2% 
TATURR 51 327.416 321.059 2,573 61.951 70.980 39.383 9.853 
1913 MM se 50 202.177 184.369 3.508 37.839 43,200 26.010 9.337 
DAS HR Te Duc 54 207.058 200.398 25.363 127.083 51.177 30.219 28.489 
NH TEL. , 
(1) Fers finis Afgewerkt iizer. — (2) Tubes soudés - Gelaste pijpen. —— 3) Chiffres indisponibles - Onbeschikbare cijfers. 


BELGIQUE 
BELGIE 


BRAI 
PEK t 


FEVRIER 1969 


FEBRUARI 1969 


BELGIQUE 
BELGIE 
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IMPORTATIONS-EXPORTATIONS 
IN- EN UITVOER 


Importations - Invoer (t) 


Pays d'origine 
Land van herkomst 
Période 
Periode 
Répartition 
Verdeling 


a ——" ————— "  "—"  —Ï … 
C.E.C.A. - E.G.K.S. 


Allem. Occ. - W. Duitsl. 
France - Frankrijk . . . 
Pays-Bas - Nederland . 


Total CECA - Totaal EGKS. 


Roy. Uni - Veren. Koninkrijk 


PAU ATANNTES. À, 

URSS - USSR 

Pologne - Polen tree 

Afrique du sud -  Zuid 
Afrika MONS 

Nord Vietnam - Noord-Viet- 
nam A TR à 

Allemagne orientale - Oost. 
Duitsland TR 


Suisse - Zwitserland . 


Total” PAYS TIERS - 


Totaal DERDE LANDEN. 


Ens. 


Fév. - 1969 Samen Feb. 


1969 Janvier - Januari . 

1968 Décembre - December 
Février - Februari 
M.M. 

Repartition - Verdeling: 

1) Sect. dom. - Huisel. sektor 

2) Sect. ind. - Nijverheidssekt. 

Réexportation - Wederuitvoer 

Mouv. stocks - Schomm. voorr. 


Charbon 
Steenkolen 


Agglomé 
Agglomeraten 


Lignite 
Bruinkolen 


FEVRIER 1969 
FEBRUARI 1969 


Exportations - Uitvoer (t) 


Destination 
Land van bestemming 


Charbons 
Steenkolen 


295.781 70.145 1.521 2.093 CECA - EGKS OT TE 
27.570 11.356 — — Allemagne Occ. - W. Duitsl, . 20.537 — 395 
54.027 41,575 17.824 — France - Frankrijk . Un. 58.377 11.233 2.725 
Luxembourg - Luxemburg . 110 16.641 120 
377.378 123.076 19.345 2.093 Pays-Bas - Nederland . 3 500 954 100 
et 7.879 — — Total CECA - Totaal EGKS. 79.524 28.828 3.340 
5.957 PAYS TIERS -  DERDE 
36.783 LANDEN 
Suisse - Zwitserland 2.630 — 65 
101 Suède - Zweden . — 1.917 = 
Divers - Allerlei . ‘ — 1.472 700 
55 a — 4: 
Total Pays Tiers -  Totaal 
— — — 25 Derde Landen a Ee 2.630 3.389 765 
— 838 = 
Ens. Février - 1969 Samen Feb. 82.154 32.217 4.105 
93.684 8.717 — 25 1969 Janvier - Januari . . 98.933 41.416 7.621 
1968 Décembre - December . 110.939 49,203 7.836 
471.062 131.793 19.345 2.118 Février - Februari 75.012 55.679 4.569 
MM. 95.376 55.880 8.018 
583.768 140.741 31.737 3.799 
615.594 126.093 27.824 5.090 
566.182 101.741 20.408 3.335 
552.078 110.253 24.440 4.662 
160.134 3.266 19.624 2.118 
316.219 127.255 =— = 
— 1.905 — — 
—5.391 —633 —279 — 


j. EN STAALNIJVERHEID 
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DUCTIE t 


FEVRIER-FEBRUARI 1969 


Produits finis - Afgewerkte produkten 


e 
= 
ÿ ë: 8 Er Les EM 
8 > E E q # 3 © 1 
ss | 85g |ASés) 28] 5 AIT 
38 | ES SPRL CT CRE PT RUES 
#“ Av ont F 8 ni Sn Le 
EE e u®ù ER 8 à £ 2 © made LS 
q ER LEE o 5 CE 8246 |25 
ne |£An |2$05] A5] sf "Es Its 
” HART er A1} 38 S mlé 
= EH El 
A 
EE 
678 
74.632 88.930 57.833 1.917 246.350 28.813 4 
82.813 100.861 57.594 1.822 276.803 38.700 5.739 
81.117 78.248 41.660 1.767 242.409 28.879 _ 
84.131 82.279 35.900 2.873 211.812 31.037 3.4 
80.861 78.996 37.511 2.469 227.851 30.150 4 
80.132 74.192 27.872 1.358 180.627 30.369 .. 
07.133 68.572 25.289 2.073 149.511 22.759 re 
76.528 65.048 23.828 3.157 137.246 31.794 ee 
22.171 47.996 19.976 2.693 145.047 31.346 és 
60.146 35.864 13.615 2.800 130.981 28.955 Pa 
53.288 41.258 7.369 3.526 113.984 26.202 es 
53.567 41.501 7.593 2.536 90.752 29.323 ; 
40.874 53.456 10.211 2.748 61.941 27.959 — 
Fi — 
28.979 28.780 12.140 2.818 18.194 30.01 
10.603 16.460 9.084 2.064 14.715 13.958 2 
11.852 19.672 — — 9.883 — 


staafmat. voor buizen 


Divers 
Allerlei 


1.667 
2.917 
1.993 
1.806 
2.138 
2.059 
1.636 
2.248 
1.997 
2.067 
3.053 
2.199 


5747 


3.589 
1.421 
3.530 


Total 
des produits finis 
Totaal der 
afgewerkte produkten 


761.751 
852.916 
738.435 
715.278 
722.475 
625.890 
572.304 
559.478 
535.840 
476.513 
451.448 
396.405 


388.858 


255.725 
146.852 
154.822 


Produits finals 
Verder bew. prod. 


et étamées 


Verzinkte, verlode 


Tôles galv., plomb. 


23.758 


en vertinde platen 


Ouvriers occupés 
Tewerkgestelde arbeiders 


Tubes d'acier 
Stalen buizen 


24.243 48.343 
23.206 48.333 
19.243 48.449 
20.620 47.699 
20.199 47.944 
19.802 48.148 
22.462 49.651 
21.317 52.776 
22.010 53.604 
18.853 53.069 
18.027 53.066 
15.524 44.810 

(2) 

4,410 47.104 
— 38.431 
= 33.024 
2 35.300 


BELGIQUE 
6 
BELGIE GROEVEN EN AANVERWANTE NIJVERHEDEN FEBRUARI 1969 
pp 2e) 
TD ro] a " . 
AT 4 Es 
EH ponte nl 5 L Lie CE MER ER 
Production a 1e VS 2 22 Production La \ 2 à & |Sé 
roductio < ‘a .S ia se Produktie w Sie) > > 
Produktie ® > 2 > # S El ue 
5 ea Es ea 3 e 
RE CE es 
Produits de dragage : 
Prod. v. baggermolens : 
Porphyre Porfier Grive PS rind t 227.845 344.046 EU Hi 
Moules - rcdksteen : £ 26.162 38.998 30.988 ne Es Sable AN . ne He . nue ; 541.923 
é i DL aicaires - ] o : .295. -086. Ê 
Sr Re - ; MD CNRS" CE 6 Chaux - Kalk t 202.921 217.079 195.488 208.405 
iek . Carbonates naturels - É 
ee : Natuurcarbonaat t 42016 64456 56.986 62.019 
Extrait - R . 8 15.237 25.648 17.960 22.176 | Dolomie - Dolomiet : 
Scié - Geniod : ne mé 3.855 6.446 6.008 5.356 CrUe — ruwWe ne IE 99.800 98.020 ne A 
Façonné - Bewerkt . . +. | m° 589 1.013 1.054 976 frittée - witgegloeide . | t 29.696 33.520 31. . 
Sous-prod. - Bijprodukten | m' 11.362“ 19.234 13.548. 17.854 
Marbre - Marmer : Plâtres - Pleisterkalk . t 4.630 6.377 6.183 6.783 
Blocs € is - Blokken . mi 209 338 285 338 | Agglomérés de plâtre - a 
Tranches Plten (20 mm) | m°? 33.074 33.791 31.830 34.298 Pleisterkalkagglomeraten | m° 055.840 945.255 691.117 759.694 
Moëllone et concassés - è 
Breuksteen en puin . . . t 1.278 2.121 1.489 2.237 
Bimbeloterie - Snuisterijen | kg 23.350 26.750 22.720 26.573 
Grès - Zandsteen: 
Moëllons bruts - Breukst. t 1.162 14463 8.663 17.002 | Silex - Vuursteen : : 
Concassés - Puin 0 t 37.144 50.758 54.180 108.869 broyé - gestampt . t | 281 257 416 399 
Pavés et mosaïques - pavé - straatsteen . t 
Straatsteen en mozaïek . 1e 251 471 163 280 Quartz et Quartzites - 
Divers taillés - Diverse . t 1.942 3.334 2.938 5.427 Kwarts en Kwartsiet . t 11.628 22.256 17.084 29.312 
Sable - Zand: Argiles - Klei . . . . | t 7.099 9.739 12.207 16.579 
pr. métall. - vr. metaaln. ( 92.871 110.574 87.684 94.387 
pr. verrerie - vr. glasfabr. t 115.138 131.786 116.968 138.491 
pr. constr. - vr. bouwbedr. d 213.642 293.439 276.942 404.066 
Divers - Allerlei t 72.999 88.316 75.762 89.888 | Personnel - Personeel : 
Ardoise - Leisteen : Ouvriers occupés - 
Pr. toitures - Dakleien € 621 663 574 594 Tewerkgestelde arbeiders 9.392 9.525 9.612 9.804 
Schiste ard. - Leisteen fe 210 186 213 303 
Coticule - Slijpstenen . kg 2.216 3.336 5,513 3.004 
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(c) Chiffres indisponibles - Onbeschikbare cijfers. 


COMBUSTIBLES SOLIDES 
VASTE BRANDSTOFFEN 


C.E.C.A. ET GRANDE-BRETAGNE FEVRIER 1969 
E.G.K.S. EN GROOT-BRITTANNIE FEBRUARI 1969 


—————_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_————2 


Rendement l 


ÿ 8 Ouvr. inscrits (ouvr./poste) F] Absentéisme = re 3 . Stocrs 
3% Ingeschr. arb. | (arb./ploeg) a Afwezigheid 2 HE Voorraden 
HO (1.000) (kg) ë.S % Lois | &ÿss En e 
Ü Ü 
PAYS ee és 836 FE 
LAND EE | soi] £| #84! c% E RE 358 Jeié u 
ge jaslaéeélasluiie) dE lab) géis) dé) LÉE | 4 | à 
28 (SS|REtS | RS | Ars o ns | mens | 49 EE SL 
) al +aël &| tés ê 568 | Ô < 
Allemagne Occ. - 
West-Duitsl. 
1969 Fév. - Feb. 9.422 144 223 3.756 2.981 20,28 AT 19,62 2.918 230 7.937 648 
1968 Le se 9.334 145 224 3.526 2.794 20,88 22,24 (3) 3.020 308 11.493 1.077 
év. Feb. 9.650 157 242 3.521 2.783 20,94 22,70 20,06 2.894 184 16.063 3.728. 
Poe - de | 
év. - Feb, 1.142 36 48 2.060 1.469 19,89 18,05(1) 16,25(1) 548 69 1.589 98 
1968 MM. D ENT 17254 SU 49 1.976 1.418 20,28 16,45(1) 14,45(1) 604 69 1.735 108 
Fév. - Feb. 1324 41 54 1.954 1.415 20,65 17,15(1) 15,39(1) 583 73 2.571 101 
HE - Frankr. ; 
69 Fév. - Feb. 1573 78 115 2.514 1.679 24,33 12,01 8,67(2) 1.055 293 10.197 385 
1968 MM. LOIRE 3,493 84 122 2.347 1.567 20,55 1147 8,02(2) 1.026 379 10.507 475 
Fév, - Feb. AOUTS 88 127 2.387 1.621 22,61 11,10 8,22(2) 1.077 306 12.163 610 
Italie - Italië 5 
1969 Féw - Feb. 2 0,8 (3) 2.550 (3) (3) (3) (3) 550 37 
1968 M.M. . … . 30 0,9 (3) 2.739 (3) (3) (3) (3) 536 5) 40 (3) 
Fév. - Feb. 36 0,9 1,5 2.944 (3) (3) (3) (3) 510 10 31 200 
nr - Nederl, | 
év. - Feb. 449 11,215) 2.775 3 3 
1968 ue gs 572 13,2 (3) 2.574 5) (3) (3) G) 244 (3) 1e . 
év, - eb. 582 14,8 21;4 x 
2.584 (3) (3) (3) (3) 253 58 944 193 
Communauté - 
RE b 15.084 66,8 3) 
év. - Feb. 2008 A 3.282 (3) (3) (3) (3) 5.245 3 
se M.) 150 | 25 (9) 20 (5) | (3) | GG 5428 6) TR 
= : Le -046 (3) (3) (3) (5) 15, 5.323 631 32.524 4.832 
rande-Bretagne- à front 
Groot-Brittannié in front RU R 
1969 Sem. du ie 
23-2 au 1-3 3.316 253 320 7.205 2.361 -— — 
Week van À a EL al Su — na 
23-2 tot 1-3 
1968 Moy. hebd. 
Wekel. gem. SES CT 350 6.571 Fall — — 
Sem. du | LE "x ne 28092 in 
24-2 au 2-3 
Week van 
242 tot 2-31 3,580 295 372 |6.538 2.157 = 19 = 1 26.515 
N. B. — (1) Uniquement absences individuelles - Alléén individuele af igheid. — 
or Re a te n individuele afwezigheid. (2) Surface seulement - Bovengrond alléén. — (3) Chiffres 


Modifications des propriétés cokéfiantes 
et des indices de matières volatiles des oxycharbons () 


Wijzigingen in de verkooksingseigenschappen 
en het gehalte aan vluchtige bestanddelen 
van de geoxydeerde steenkolen ( 


W. DUHAMEAU, W. FASSOTTE, M. SAUSSEZ, 


Institut National des 


Industries Extractives 


Nationaal Instituut voor de Extractiebedrijven 


RESUME 


Dans l'étude considérée, qui fait partie d'un pro- 
gramme beaucoup plus vaste, on examine les effets de 
l'oxydation par l'air à des températures modérées, sur 
les propriétés cokéfiantes et les indices de matières 
volatiles de cinq charbons de rangs différents. L'oxyda- 
ion est réalisée dans une étuve à air à 100, 125, 150 
et 1759 C pendant 12, 24, 48 et 96 heures. 

Pour chaque combinaison température-durée, on 
examine, en fonction du taux d'oxydation, les change- 
ments des indices de boursouflement et des résistances 
des semi-cokes obtenus par carbonisation lente jusque 
550° C. Pour les charbons agglutinants, les propriétés 
cokéfiantes sont nettement améliorées lorsque ces char- 
bons ont fixé environ 1 % d'oxygène; au-delà de ce 
taux d'oxydation, la résistance des semi-cokes diminue 
très rapidement, Pour les types de charbons peu agglu- 
tinants, la moindre oxydation réduit davantage la résis- 
tance des semi-cokes. 


En ce qui concerne les variations des indices de 
matières volatiles, en fonction de l'oxygène fixé, on 
montre que les valeurs successives, d'après les combinai- 
sons température-durée, se situent sur des courbes qui 
présentent un minimum dont la position diffère d'après 


(*) Exposé présenté au Colloque de Liège (7-8 mai 1969) 
dans le cadre des «Recherches fondamentales dans le do- 
maine de la chimie et de la physique des houilles et des co- 
kes », subsidiées par la Commission des Communautés Euro- 
péennes. 


SAMENVATTING 


In deze studie, een onderdeel van een veel uitge- 
breider programma, wordt de weerslag onderzocht van 
bet oxyderen aan de lucht, op gematigde temperaturen, 
op de verkooksingseigenschappen em het gehalte aan 
vluchtige bestanddelen van vijf kolensoorten van ver- 
schillende rang. Het oxyderen gebeurt in een luchtka- 
chel ob een temperatuur van 100, 125, 150 en 175° C 
en duurt 12, 24, 48 en 96 uur. 

Voor elke combinatie temperatuur-duur onderzoekt 
men de verandering in de zwellingsindex en de weer- 
stand van de halfkooks die bekomen wordt door trage 
cérbonisatie op een temperatuur van 5509 C, in functte 
van de oxydatiegraad. In het geval van bakkende kolen 
worden de verkooksingseigenschabben merkelijk verbe- 
terd door het vastzetten van zowat 1 % zuurstof; wordt 
deze oxydatiegraad overschreden dan treedt een snelle 
vermindering van weerstand op bij de halfkooks. In 
bet geval van weinig bakkende kolen betekent de minste 
oxydatie een nog grotere vermindering van weerstand 
bij de halfkooks. 

Betreffende de verandering van het gehalte aan vluch- 
tige bestanddelen in functie van de vasigezelte zuurstof 
wordt aangetoond dat de opeenvolgende waarden, in 
functie van de combinatie temperatuur-duur, gelegen 
zijn op krommen, die een minimum vertonen Waarvan 


(*) Uiteenzetting gehouden op het colloquium van Luik 
(7-8 mei 1969) in het raam van het « Bas'sonderzoek op het 
gebied van de scheikundige en natuurkundige eigenschappen 
van steenkool en kooks », gesubsidieerd door de Commissie der 


Europese Gemeenschappen. 
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le degré de houillification du charbon de départ. En 
ayant recours à la détermination des abondances rela- 
tives des groupes [— CHI ef [C = O}, déduites des 
données spectrométriques dans l'infrarouge, il a été 
établi que les modifications de la composition chimique 
des oxycharbons peuvent fournir un ensemble d'explica- 
tions permettant d'interpréter l'allure des variations 
observées. 


INHALTSANGABE 


Thema dieses Aufsatzes, der einen Ausschnit aus 
einem weit umjfassenderen Forschungsprogramm dar- 
stellt, sind Untersuchungen über Auswirkungen einer 
Luftoxydation bei mäfigen Temperaturen auf das Ko- 
kungsvermôgen und den Gebalt an FI. B. von fünj 
Koblen unterschiediichen Inkohlungsgrades. Die Oxy- 
dation erfolgte in einem von Luft durchstrümien Herz- 
ofen bei Temperaturen von 100, 125, 150 und 175°C; 
die Verweilzeit betrug 12, 24, 48 und 96 Siunden. 

Für jede Kombination von Temperatur und V'erweil- 
zeit untersuchte man, wie sich der Blähgrad und die 
Festigkeit des bei Schwelung bis zu 550° C gewonnenen 
Halbkokses in Abhängigkeit vom Oxydationsgrad ver- 
änderten. Bei stark backenden Kohlen bewirkte die Auf- 
nahme von etwa 1 % Sauerstoff eine eindeutige Verbes- 
serung des Kokungsvermügens ; bei stärkerer Oxydation 
allerdings nahm die Festigkeit des Halbkokses rasch ab. 
Be; Kohlen von geringem Backvermügen fübrte bereits 
die leiseste Oxydation zu einer noch stärkeren Ver- 
schlechterung der Festigkeit. 

Die Untersuchungen über die Veränderungen des 
Gehaltes an FI. B., abhängig vom Oxydationsgrad, führ- 
ten zu der Feststellung, daf die Kurven für die verschie- 
denen Kombinationen von Temperatur und Versuchs- 
dauer ein Minimum durchlaufen, dessen Lage vom In- 
kohlungsgrad der Ausgangskoble abhän gig ist. Eine 
Bestimmung des relativen Anteils der [— CH} und 
[EC = O]-Gruppen durch Infrarots pektrometrie zeigte, 
daf sich das unterschiedliche Verhalten durch V'erän- 
derungen der chemischen Zusammenselzung der oxy- 
dierten Koblen erklären läpr. 


1. INTRODUCTION. 


Cinq charbons, s'étendant des anthraciteux aux flam- 
bants, ont été oxydés dans une étuve à air à des tem- 
pératures de 100,125, 150 et 175° C pendant 12, 24, 
48 et 96 heures. Toutefois, pour les charkbons les plus 
jeunes, on exclua't les températures d'oxydation qui 
provoquent un effet thermique tel que la masse de 


de positie afhangt van de graad van inkoling van de 
als grondstof gebruikte steenkolen. Op grond van de 
bepaling der relatieve veelvuldigheid van de groepen 
[— CH] en [C = O1 die afgeleid wordt uit de 
gegevens der infraroodspectrometrie, heeft men vast- 
gesteld dat de verandering in de scheikundige samen- 
sielling van de geoxydeerde steenkolen een aantal ver- 
klaringen inhoudt waarmee het verloop van bepaalde 
veranderingen kan uifgelegd worden. 


SUMMARY 


In this study, which forms part of a much broader 
programme, we examined the effects of oxidation by air 
at moderate temperatures on the coking properties and 
volatile matter content of five coals of different ranks. 
The controlled oxidation was made in a laboratory air 
oven at the temperature of 100, 125, 150 and 1759 C 
during 12, 24, 48 and 96 hours. 


For each temperature-time combination, we examined, 
in function of the amount of fixed oxygen, the changes 
in the swelling and hardness of the semi-cokes obtained 
by slow carbonisation up to 550° C. For caking coals, 
the coking properties were markedlÿ improved when 
these coals bad fixed approximately 1% oxygen; when 
this degree of oxidation is exceeded, the resistance of 
the semi-cokes diminishes very rapidly. For weakly- 
caking coals, the slightest oxidation reduces the resis- 
tance of the semi-cokes still further. 


With regard to the variations in the volatile matter 
content, in function of the fixed oxygen, we showed 
that the successive values, according to the temperature- 
time combinations, are situated on curves where the 
position of the minimum varies according to the degree 
of codlification of the original coal. Resorting to the 
determination of the relative abundance of the [— CH | 
and [EC = OT groups deduced from the spectrometric 
data in the infrared, it was established that the modifi- 
cations in the chemical composition of the oxycoals may 
provide a series of explanations which will enable us to 
interpret the trend of the variations observed. 


1. INLEIDING. 


Vijf kolensoorten, gaande van antracietachtige tot 
vlamkolen, werden geoxydeerd in een luchtkachel OP 
temperaturen van 100, 125, 150 en 175° C gedurende 
12, 24, 48 en 96 uur. Voor de jongste kolen werden 
evenwel die oxydatietemperaturen uitgesloten waarbij 
een zodanig thermisch effect optreedt dat de gebruikte 
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charbon mise en œuvre est portée à une température 
dépassant de 2 % celle de l'essai. 


Une précédente communication rendait compte des 
modifications des propriétés adsorbantes vis-à-vis de la 
vapeur d'eau de trois séries d'oxycharbons [1]. Pour 
le présent exposé, on retiendra les variations des pro- 
priétés cokéfiantes et des indices de mat ères volatiles 
des oxycharbons. Les variations de ces deux grandeurs 
seront examinées en fonction de la température et de la 
durée d’oxydation, de l'oxygène fixé et du rang des 
charbons. 


En ce qui nous concerne, l'oxygène fixé (Or } corres- 
of 
pond à la quantité d'oxygène, exprimée en 8, fixée par 
100 g de charbon de départ au terme des divers stades 
d'oxydation suivant la relation 


Or = Or — or (1) 
dans laquelle : 


Or représente la teneur centésimale en oxygène du 


charbon de départ pur, 


O? exprime la quantité d'oxygène rapportée à la mas- 
(] 


se totale de l'oxycharbon produit par 100 g de 
charbon de départ pur ; OP tient donc compte des 


variations de poids subies par le charbon au cours 


de l'oxydation. 


2. PROPRIETES COKEFIANTES DES OXYCHARBONS. 


Les propriétés cokéfiantes des charbons et des oxy- 
charbons sont déterminées par l'indice de boursoufle- 
ment et la résistance à l'abrasion des culots de semi- 
coke obtenus après carbonisation jusque 550° C de char- 
ges de charbons et d’oxycharbons. 


21. Principe du mode opératoire. 


Dans une éprouvette en verre, de forme cylindr'que, 
on pèse 10 g de charbon ou d’oxycharbon. Sur la prise 
d'essai, on pose un cylindre en laiton coulissant libre- 
ment dans l'éprouvette et exerçant sur la charge une 
pression de 17 g/cnÿ. On détermine la hauteur de Ja 
charge de charbon (/). L’éprouvette est introduite dans 
un four de carbonisation approprié et est chauffée, ea 
atmosphère inerte, jusque 550° C avec une loi de chauf- 
fage de 1° C/min à partir de 300° C. Après refroidisse- 
ment, on mesure la hauteur du culot de semi-coke (7°) et, 
après démoulage, on détermine la résistance à l'abrasion 
du culot suivant la méthode Roga [2]. 


kolenmassa Op €en temperatuur gebracht wordt die 2 % 
hoger ligt dan de proeftemperatuur. 


In een vorige mededeling werd verslag uitgebracht 
Over de veranderingen in het adsorberend vermogen 
van drie reeksen van geoxydeerde steenkolen ten Op- 
zichte van waterdamp [1]. In deze uiteenzetting gaat 
het over de verandering der verkooksingseigenschappen 
en het gehalte aan vluchtige bestanddelen der gEOxy- 
deerde steenkolen. De veranderingen in deze twee groot- 
heden worden onderzocht in functie van de tempera- 
tuur en de duur van de oxydatie, van de vastgezette 
zuurstof en van de rang der steenkolen. 


Wat ons betreft komt de vastgezette zuurstof (Or) 
(2 


Overcen met de hoeveelheid zuurstof, uitsedrukt in 
gram; vastgezet door 100 g van de gebruikte grondstof, 
op het einde van de verschillende stadiums van het OXY- 
deren volgens de betrekking : 


OO" OP (1) 
of 9 
Waarfin : 


OP geeft in honderdsten de zuurstof van de gebruikte 
grondstof, 


O7 betekent de totale hoeveelheid geoxydeerde kolen 


die uit 100 g zuivere kolen als grondstof kan be- 
komen worden; OP houdt rekening met de ge- 


wichtsverandering die steenkolen ondergaan tij- 
dens de oxydatie. 


2. VERKOOKSINGSEIGENSCHAPPEN 
VAN GEOXYDEERDE STEENKOLEN. 


De verkooksingseigenschappen van steenkolen en 
geoxydeerde steenkolen worden bepaald door middel 
van de zwellingsindex en de weerstand tegen slijtage 
van pijpjes gevormd uit halfkooks voortkomend van 
een carbonisering op 500° C van een lading bestaande 
uit kolen en geoxydeerde kolen. 


21. Princiep van de werkwijze. 


In een glazen cilindervormig proefbuisje legt men 
10 g kolen of geoxydeerde kolen. Op dit monster 
zet men een cilinder in messing die vrij schuift in het 
proefbuisje en een druk uitoefent van 17 g/cm°. Men 
bepaalt de hoogte van de lading kolen (/). Het proef- 
buisje wordt in een aangepaste carboniseeroven gebracht 
en in inerte atmosfeer verwarmd tot op 550° C; hierbij 
geldt als verwarmingswet dat de temperatuur 1° C/min 
stijgt van 300° C af. Na afkoeling meet men de hoogte 
van het pijpje in halfkooks (/’) en na het proefbuisje 
verwijderd te hebben bepaalt men de weerstand tegen 
slijtage van het pijpje volgens de methode van Roga 


121. 


800 Annalen der Mijnen van België 


7°-8° aflevering 


Les grandeurs de base retenues sont : 


J : indice de boursouflement, c’est-à-dire les dilata- 
tions des charges exprimées en % des hauteurs 
teurs initiales 


PO — ] 
San ous 


R : résistance à l’abrasion des culots, exprimée en 
valeurs conventionnelles d’après la formule Roga. 


22. Résultats. 


Les propriétés cokéfiantes des oxycharbons fournis 
par le charbon d'indice MV? — 10,57 n’ont pas été 
déterminées, le charbon lui-même ne présentant aucune 
aptitude à la cokéfaction. 


Au tableau I, on a rassemblé les résultats des essais 
réalisés sur les quatre autres charbons et leurs oxychar- 
bons. 


23. Représentation graphique des résultats. 


On a représenté aux diagrammes de la figure 1, les 
variations de I, et de R, en fonction de l'oxygène fixé 
(Or ) pour chacun des charbons et de ses oxycharbons. 

(2 


Les courbes de variation de I, et de R, rappellent 
à plusieurs égards celles obtenues lors de l'étude des 
propriétés cokéfiantes des charbons belges par l'essai 
d'amaigrissement [3]. Cet essai, identique dans les prin- 
cipes à celui qui vient d’être décrit, compoïttait la carbo- 
nisation jusque 550° C de six charges dont l’une est 
constituée du charbon à examiner et les cinq autres de 
mélanges contenant le charbon et du coke granulé en 
proportions variables. Les diagrammes de la figure 2 
montrent, en fonction du pourcentage de coke dans le 
mélange, les variations de l'indice de boursouflement 
et de la résistance à l’abrasion pour deux charbons 
d'indice MV? 25,97 et 16,89 respectivement. 


Examinons en détail les diagrammes des figures 1 
CZ: 


En ce qui concerne les charbons boursouflants, si par 
le point de résistance maximale, on trace une droite 
parallèle à l'axe des ordonnées, on divise le champ du 
diagramme en deux parties bien distinctes. À gauche 
de cette ligne, l'oxydation ou l'addition d’inerte amélio- 
rent progressivement la résistance du semi-coke. Cette 
amélioration de la résistance est due à la diminution 
du boursouflement qui devient même négatif à partir 
d'un certain taux d'oxygène fixé ou d’amaigrissant. La 
contraction atteint finalement une valeur maximale pour 
un niveau d'oxydation ou un pourcentage de coke à peu 
près équivalent à celui qui donne la résistance maximale. 


We zullen werken met de volgende basisgrootheden : 

I : zwellingsindex, dit wil zeggen uitzetting van de 

lading uitgedrukt in % van de aanvankelijke 
hoogte 


JU) 
en OU 


R : weerstand tegen slijtage van de pijpjes, uitgedrukt 
in conventionele waarden volgens de formule van 


Roga. 


22. Resultaten. 


De verkooksingseigenschappen van geoxydeerde ko- 
len uit steenkolen met een index VBr = 10,57 werden 
niet bepaald daar deze kolensoort zelf niet de minste 
geschiktheid tot verkooksing vertoont. 


In tabel I worden al de resultaten samengebracht 
van de proeven Op de andere vier kolensoorten en de 
overeenkomstige geoxydeerde steenkolen. 


23. Grafische voorstelling van de resultaten. 


In de diagrammen van figuur 1 heeft men een voor- 
stelling gegeven van de veranderingen van I, en van R, 
in functie van de vastgezette zuurstof (0°) voor elke 

(2 


kolensoort en elke soort van halfkooks. 


De krommen van de verandering van I, en R, gelij- 
ken in meer dan één opzicht op de krommen die beko- 
men werden bij de studie van de verkooksingseigen- 
schappen van Belgische steenkolen door de vermage- 
ringsproef [31]. Deze proef was principieel dezelfde 
als hetgeen beschreven wordt en bevatte de carbonise- 
ring tot 550° C van zes ladingen waarvan de éne uit 
de te onderzoeken steenkolen bestaat en de andere vijf 
uit mengsels van steenkolen en korrelige kooks in ver- 
anderlijke verhoudingen. De diagrammen van figuur 2 
geven de verandering, in functie van het procent kooks 
in het mengsel, van de zwellingsindex en de weerstand 
tegen slijtage voor twee kolensoorten met respectievelijk 
een gehalte aan vluchtige bestanddelen van 25,97 en 
16,89 %. 

Wij zullen de diagrammen van de figuren 1 en 2 
in bijzonderheden bestuderen. 


Wat de zwellende kolen betreft kan men het veld 
van het diagram in twee duidelijk onderscheiden delen 
verdelen door het punt van maximale weerstand een 
evenwijdige aan de ordinaatas te trekken. Links van 
deze rechte betekent de oxydatie of toevoeging van een 
vermagerend element een geleidelijke verbetering van 
de weerstand van de halfkooks. Deze verbetering van 
de weerstand is te wijten aan een vermindering van 
het zwellen, dat zelfs negatieve waarden aanneemt van 
een zeker gehalte van vastgezette zuurstof af of van een 
gehalte aan kooks af dat ongeveer overeenkomt met 
datgene dat de hoogste weerstand oplevert. Rechts van 
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— Indice de boursouflement des charbons et des oxycharbons 


et résistance à l’abrasion de leur semi-coke. 


MABEL IE £sindex van de steenkolen en de £geoxydeerde steenkolen 
en weerstand tegen slijtage van bun halfkooks. 


hs 7 
és |. | LA 


Indice de boursouflement (ln) et résistance à l'abrasion (R:) 
De aures Duke Zwellingsindex (1) en weerstand tegen slijtage (R:) 
d'oxydation d'oxydation 
Oxydatie- Oxydatieduur AIDE AD 69 AD 70 AD? 
temperatuur (NE 0/45) (MVP, —=,31,91) (MV? = 24,21) (MVP =N 6,14) 
(2€) (h) 1 Ra IA Ra E Ra I Ra 
ee 5 "| LE, NN 
(0) 0 13,8 JS 106,8 84,3 145,5 ONE S507 O5 
12 = A) 97,8 44,8 88,3 56,6 90,8 — 15,5 27,4 
100 24 — 000 96,8 DE 91,0 24,4 94,8 — 12,2 18,7 
48 0 1 2246 98,2 nn C OPTI — 10,7 117,2 
96 — 20,0 22,8 SAT 94,4 — 40,7 97,4 |— 9,3 165 
12 — 24,4 42,2 36,6 96,5 — 43,0 98,1 0 165 
125 24 — M Le TE 20,0 DD) — 27,1 81,9 |— 7,4 16,0 
48 — 50 15,0 156 16,3 — 11,8 127 — 7,2 14,4 
96 — 14,7 10,1 1027 14,3 — 8,6 16,0 — 5 4,3 
12 122 14,9 |— 11,0 16,0 |— 7,1| 11,0 
150 24 1850 70 — 85 12,8 — ji 4,6 
48 14,1 2.3 — 10,4 0,6 |— 8,9 0,8 
96 15,2 0,6 — 10,3 0,1 — 8,6 0 
12 — 00 il, il 
175 22 me. Ge 
48 LU 
96 Le. 13,5 OI 


À droite de la ligne de partage, l'oxydation ultérieure 
ou l'augmentation de la charge d’inerte conduisent à 
une chute rapide de [a résistance et, simultanément, 
apparaît une réduction de la contraction qui reste fina- 
lement limitée au tassement de la charge par perte de 
matière au cours de la pyrolyse. 


Dans le cas des charbons boursouflants, la réduction 
de leurs propriétés agglutinantes par L'oxpalionaign 
l’amaigrissement se traduit d’abord par une diminution 
du boursouflement puis par la contraction de la charge 


deze scheidingslijn geeft verdere oxydatie of vermeer- 
dering van de lading in inerte materialen aanleiding 
tot een bruuske vermindering van de weerstand en 
tegelijkertijd stelt men een vermindering vast van de 
samentrekking waarvan uiteindelijk niets anders Over- 
blijft dan de zakking der lading door verdwijning van 
materiaal tijdens de pyrolyse. UE 

Bij zwellende kolen uit zich een vermindering van 
hun bakvermogen, als gevolg van oxydatie of vermage- 
ring, vooreerst door een vermindering van het zwellen 
en vervolgens door een samentrekken van de lading, 
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Oxycharbon 175 SC 


100 
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ADa70 
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Oxycharbon 100 °C In : Indices de boursouflement 


Oxycharbon 150 °C Rn: Résistances des semi-cokes 


100 
AD 69 
MVP:31,91 
50 
0 
(Œ 
100 © 
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MVP: 16,14 
50 
0 
8 


p 
Os 


Fig. 1. 


Variations de I et R en fonction de l'oxygène figé (0"). 
0 


Verandering van I en R in functie van de vastgezette hoeveelheid zuurstof (O°). 
of 


charbon de départ — grondstof 
oxycharbons — geoxydeerde steenkolen 


avec, comine conséquence, l'amélioration de la résis- 
tance des culots de semi-coke. Un traitement plus poussé, 
oxydation ou amaigrissement, réduit de plus en plus 
l'aptitude à l’agglutination et finalement la présence 
insuffisante d'éléments agglutinants empêche toute cohé- 
rence et toute résistance des culots de semi-coke. 


Pour les charbons plus évolués, faiblement aggluti- 
nants, et notamment pour les deux charbons examinés 
d'indice de matières volatiles voisin de 17, l'oxydation 
ou l'addition d’inerte provoquent immédiatement une 
décroissance appréciable de la rés'stance des semi-cokes 
et une réduction de la contraction initiale. 


11 — zwellingsindex 
R: — weerstand van de halfkooks. 


hetgeen een verhoging van de weerstand der pijpjes 
in halfkooks voor gevolg heeft. Zet men de oxydatie 
of de vermagering verder door, dan gaat men verder 
het bakvermogen te doen afnemen tot het tekort aan 
bakkende elementen voor gevolg heeft dat elke samen- 
hang gaat ontbreken en de pijpjes in halfkooks geen 
enkele weerstand meer hebben. 

Bij meer geevolueerde kolen met gering bakvermo- 
gen, en voornamelijk bij de twee onderzochte soorten 
met een gehalte aan vluchtige bestanddelen rond de 17, 
betekent de oxydatie of het bijvoegen van inerte bestand- 
delen onmiddellijk een merkelijke vermindering van de 
weerstand van de halfkooks en van de oorspronkelijke 
samentrekking. 
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Champ d'amelioration Champ de depreciation 
du semi-coke du semi-coke 
À MV°: 25,97 F 
: 49, MV : 16,89 
160 x LH 
=\ : \ 
D 
120% Re 80 
© 
us œ 
pe 
60 
80 I = DES 
40 ù 40 
Q 
0 @ — "0 = 20 
cr © 
+20 A 
0 25 50 15 25 50 5 100 
% en coke sec 
Fio-7: 
Variations de I et R en fonction du pourcentage de coke d’amaigrissement. 
Veranderingen van I en R in functie van het procent vermagerde kooks. 
champ d'amélioration du semi-coke — veld waarin verbetering van de halfkooks optreedt 


champ de dépréciation du semi-coke — veld waarin verslechtering van de halfkooks optreedt. 


% en coke sec — % in droge kooks. 


24. Grandeurs caractéristiques. 


À partir des diagrammes de la figure 1, on peut 
retenir certaines grandeurs caractéristiques qui sont 
définies ci-après : 


T6” : indice de boursouflement de la charge de 
of=0 ; 
charbon de départ. 
Ro”. rer résistance du semi-coke du charbon de dé- 
part. 
ee - indice de boursouflement minimal. 
Re - résistance maximale du semi-coke. 
OP : pourcentage d'oxygène fixé pour lequel l'in- 
9 min dice de boursouflement est minimal. 
Or : pourcentage d'oxygène fixé pour lequel la 
€ Rinax résistance du semi-coke est maximale. 


25. Variations des grandeurs caractéristiques. 


Les grandeurs caractéristiques des quatre charbons 
étudiés sont rassemblées au tableau II et leurs variations 
en fonction de l'indice de matières volatiles des char- 
bons de départ sont représentées aux diagrammes de 


la figure 3b. 


24. Karakteristieke grootheden. 


Uit de diagrammen van figuur 1 kan men sommige 
karakteristieke grootheden afleiden, die hier worden 
omschreven : 


Lo. . zwellingsindex van de oorspronkelijke la- 
‘1 à ding kolen ; 
Ro’. : weerstand van de halfkooks uit de oor- 


spronkelijke kolen ; 


pen : minimale zwellingsindex ; 

Res - maximale weerstand van de halfkooks ; 

CS : percent vastgezette zuurstof waarvoor de 
“#"  zwellingsindex minimaal is ; 

Op» : percent vastgezette zuurstof waarvoor de 


0€ Ruax weerstand van de halfkooks maximaal is. 


25. Veranderingen van de karakteristieke 
grootheden. 


De karakteristieke grootheden van de vier bestudeerde 
kolensoorten werden samengebracht in tabel IT en hun 
verandering in functie van het gehalte aan vluchtige 
bestanddelen van de oorspronkelijke kolen wordt voor- 
gesteld in de diagrammen van figuur 3b. 
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TABLEAU II. — Grandeurs caractéris 


tiques de l'essai d’amaigrissement 


par oxydation des charbons. 


TABEL IL. — Karakteristieke grootheden bij de proef lot vermagering 
door de oxydatie van steenkolen. 


N° 
d'ordre MV? O" lo Tnin 


Volgnummer 


AD 71 39,45 | 7,06 15 5250 
AD 69 31,91 5,11 1068.00) 1340 
AD 70 24,21 At 145 520425 
AD 72 RC IQ SUN 20 


L'allure des courbes est encore comparable à celle des 
courbes de variation des grandeurs caractéristiques de 
l'essai d’amaigrissement par le coke, en fonction du 
rang du charbon. Les courbes moyennes représentées 
aux diagrammes de la figure 3a ont été tracées en 
tenant compte des résultats individuels des 220 char- 
bons représentatifs de l’ensemble des bassins houillers 


belges [3]. 


100 


50 
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Fig. 3. 


a) Variation des grandeurs caractéristi 
b) Variation des grandeurs caractéristi 


a) Verandering van de karakteristieke 
steenkolen. 

b) Verandering van de karakteristieke 
steenkolen, 


O" Ro’ Re | O? 


o-f [ min o-f=0 o-£ R max 


De vorm van de krommen kan nog vergeleken wor- 
den met die van de verandering der karakteristieke 
grootheden bij de proef tot vermagering door middel 
van kooks, in functie van de rang der kolen. De gemid- 
delde krommen van figuur 3a werden gemaakt rekening 
houdend met de individuele resultaten betreffende de 
220 kolensoorten die voor representatief gehouden 
worden voor de Belgische kolenbekkens [3]. 


MV ? Fig. 3b 


ques de l'essai d'amaigrissement par le coke en fonction du rang des charbons. 
ques de l'essai d'amaigrissement par oxydation en fonction du rang des charbons. 


grootheden bij de vermageringsproef door middel van kooks, in functie van de rang van de 


grootheden bij de vermageringsproef door middel van oxydatie, in functie van de rang der 
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À la figure 3a, l'indice de boursouflement des char. 
bons non amaigris (1 % coke — O) passe par un 
maximum, tandis que la résistance des semi-cokes de 
ces mêmes charbons (R % coke — O) présente un 
minimum pour un indice de matières volatiles voisin 
de 28. Une verticale d’abscisse MV — 27,9 divise le 
diagramme en deux champs semblables en plusieurs 
points. 


Dans le champ A, l'évolution naturelle des houilles 
jusqu'aux environs de 19 de matières volatiles conduit 
à une diminution rapide de l'indice de boursouflement 
et finalement à une contractton de la charge avec, 
comme conséquence, une amélioration de la résistance 
des semi-cokes. Dans cette série de houilles, l'addition 
d’amaigrissant, en quantité décroissante avec le degré 
d'évolution, permet d'améliorer la résistance des semi- 


cokes. Au-delà de 19 de matières volatiles, la résistance 


des charges non amaigr'es diminue rapidement et 
décroît encore davantage avec la moindre addition 
d'inerte; au fait, les résistances R % coke — O et 
R se confondent. Simultanément, la contraction se 
réduit et s’annule pour les charbons anthraciteux. 


Le champ B est la réplique inversée du champ A 
limité à l'intervalle de matières volatiles 28 à 19. 


D'une manière analogue, l'oxydation permet de modi- 
fier les propriétés cokéfiantes des houilles. Revenant 
au diagramme de la figure 3b, on constate que, pour 
les charbons fortement boursouflants, on peut améliorer 
la résistance de leurs semi-cokes par fixation d'oxygène 
dont la quantité varie suivant le rang du charbon. Le 
pourcentage d'oxygène à fixer est maximum pour les 


* houilles d'indice = 30; il diminue avec l'augmentation 


du rang et s’annule pour les charbons d'indice voisin 
de 16. Pour les houilles plus évoluées, la moindre oxy- 
dation accentuera davantage la réduction rapide des 
propriétés cokéfiantes des charbons de départ. En ce 
qui concerne les flambants, l'amélioration des résistan- 
ces exige une oxydation de moins en moins poussée 
au fur et à mesure de la diminution du rang du com- 
bustible. Dans tous les cas, la résistance maximale des 
semi-cokes de charbon boursouflants est atteinte lorsque 
1,1 % d'oxygène, au maximum, est fixé par oxydation. 
Pour obtenir un résultat semblable dans cette gamme 
de charbons, il eût fallu ajouter jusque 55 % d'amai- 
grissant. 


Schmidt, Elder et Davis [4] ont défini la « sensibi- 
lité des charbons vis-à-vis de l'oxydation » par un para- 
mètre arbitraire correspondant à la quantité d'oxygène 
nécessaire pour réduire de 20 % la résistance du coke 
déterminée par l'essai au tambour (Tumbler test). Cette 
quantité d'oxygène additionnée à la teneur en oxygéne 
du charbon varie linéairement avec l'indice de matières 


- volatiles des charbons. 


Considérant comme paramètre de la sensibilité à 
l'oxydation, la quantité d'oxygène fixé pour laquelle la 


Op figuur 3a gaat de zwellingsindex van niet verma- 
gerde kolen (1 % kooks = O) door een maximum 
terwijl de weerstand van de halfkooks van dezelfde 
kolen (R % kooks — O) een minimum vertoont voor 
een gehalte aan vluchtige bestanddelen van ongeveer 28. 
Een vertikale met abscis VB — 27,9 verdeelt het dia- 
gram in twee velden die op verschillende punten met 
elkaar kunnen vergeleken worden. 

In veld À komt met de natuurlijke evolutie der 
kolen tot in de omgeving van 19 % vluchtige bestand- 
delen een snelle vermindering van de zwellingsndex 
overeen en uiteindelijk een samentrekking van de lading 
met als gevolg een verhoging van de weerstand van de 
halfkooks. In deze koïenreeks kan men door het bij- 
voegen van vermageringselementen, in een hoeveelheid 
die afneemt met de graad van evolutie, de weerstand 
van de halfkooks vermeerderen. Boven de 19 % vluch- 
tige bestanddelen vermindert de weerstand van de niet- 
vermagerde Jadingen snel en dat gaat nog sneller 
zohaast men ook maar de kleinste hoeveelheid verma- 
gerende elementen toevoegt; in feite lopen de punten 
van weerstand R % kooks — O en R,.. door elkaar. 
Terzelfdertijd vermindert de samentrekking die nul 
wordt voor antracietachtige kolen. 


Veld B is de omgekeerde weergave van veld À 
beperkt tot het gebied der gehalten aan vluchtige 
bestanddelen begrepen tussen 28 en 19. 

Bij sterk zwellende kolen kan men de weerstand 
van hun halfkooks verbeteren door inbrengen van zuur- 
stof of toevoegen van kooks in een hoeveelheid die 
afhangt van de rang der kolen. Het procent vast te 
zetten zuurstof of toe te voegen kooks is het hoopgst 
voor kolen met een gehalte begrepen tussen 28 en 30. 
Het vermindert bij rangverhoging en wordt nul voor 
kolen met een gehalte van zowat 16. Bij meer geëvo- 
lueerde kolen betekent de minste oxydatie of toevoeging 
van vermageringsmiddel een nog snellere afbraak van 
de verkooksingseigenschappen der oorspronkelijke ko- 
len. Voor vlamkolen vergt een verbetering van de weer- 
stand een oxydatie of vermagering die zwakker en 
zwakker wordt naargelang de rang van de brandstof 
vermindert. Alleszins wordt de maximale weerstand 
van halfkooks uit zwellende kolen bekomen wanneer 
maximum 1,1 % zuurstof door oxydatie wordt vast- 
gezet. Om in deze kolengamma een soortgelijk resultaat 
te bekomen had men 55 % vermageringsmateriaal moe- 
ten toevoegen. 

Schmidt, Elder en Davis [4] hebben de « gevoelig- 
heid van kolen voor oxydatie» bepaald door middel 
van een willekeurig gekozen parameter overeenkomend 
met de hoeveelheid zuurstof die vereist is om de weer- 
stand van kooks in de trommeltest (Tumbler test) 
met 20 % te verminderen. Deze hoeveelheid zuurstof, 
gevoegd bij het zuurstofgehalte van de kolen, verandert 
lineair met het gehalte aan vluchtige bestanddelen van 


de kolen. 
Beschouwen wij als parameter voor de gevoeligheid 
van kolen voor oxydatie, de hoeveelheid vastgezette 
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résistance des semi-cokes est maximale, nous avons, pour 
les quatre charbons examinés, additionné les valeurs de 
Or à la teneur en oxygène des charbons de départ 


0 
max 
ue (O2) 
P ( ni) 
La somme de ces deux grandeurs varie linéairement 
avec l'indice de matières volatiles suivant la relation 


Où 0? 12,08 CP00 250 MVE (2) 


ch GPERESS 
Connaissant l'indice de matières volatiles et la te- 
neur en oxygène du charbon à oxyder, on peut, à l'aide 
de la relation (2) ou du diagramme de la figure 4a, 
calculer la quantité d'oxygène à fixer (OP ) pour 
of R 


max 


l'obtention d’un oxycharbon donnant un semicoke de 
résistance maximale. 


Cependant, le calcul de or Li implique la con- 


naissance de la variation de poids subie par le charbon 
au cours de l'oxydation. Il serait, par conséquent, plus 
intéressant de déterminer la teneur centésimale en oxy- 
gène de l’oxycharbon donnant le semi-coke de plus 
grande résistance. L'étude des variations de la compo- 
sition élémentaire des oxycharbons [5} nous a permis 
d'établir une relation linéaire entre l'oxygène fixé (OP ) 

of 


et les différences entre les teneurs en oxygène des oxy- 
charbons et la teneur en oxygène du charbon de départ. 
À partir des résultats individuels des cinq séries d’oxy- 
charbons, on obtient la relation suivante : 


P = (OP. = \ 
(OÙ de) A0 00 RO O1S Or. (3) 
Introduisant la relation (3) en (2), on obtient : 
Or — — 1,83 + 0,234 MV? + 0.087 O» 
ch 


oxy R 
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zuurstof waarvoor de weerstand van de halfkooks het 
hoogst is, dan hebben wij voor de vier bestudeerde ko- 
lensoorten, de waarden O? toegevoegd aan het 


max 


zuurstofgehalte van de oorspronkelijke kolen in zuivere 
toestand (Or ). 


De som van deze twee grootheden var'eert lineair 
met het gehalte aan vluchtige bestanddelen volgens de 
betrekking, voorgesteld op figuur 4a : 

O0? = — 2,08 7 0.256VP? (2) 


ch of R 


max 


Als men het gehalte aan vluchtige bestanddelen en 
het zuurstofgehalte van de te oxyderen kolen kent, kan 
men met behulp van de betrekking (2) of het diagram 
van figuur 4a de hoeveelheid zuurstof (Or D bere- 


kenen die vereist is om een geoxydeerd _.— te be- 
komen dat een halfkooks geeft met maximale wecr- 
stand. 

Voor de berekening van Or 2 moet men evenwel 


max 


weten hoeveel gewichtsverandering de kolen tijdens de 
oxydatie ondergaan. Het zou bijgevolg interessanter 
zijn het zuurstofgehalte in procenten te bepalen van de 
geoxydeerde kolen die halfkooks met de hoogste weer- 
stand geven. Dank zij de studie van de veranderingen 
in de elementaire samenstelling van de geoxydeerde 
kolen {5} is men erin gelukt een lineaire betrekking op 
te stellen tussen de vastgezette zuurstof (Or) en het 


verschil tussen enerzijds het zuurstofgehalte der geoxy- 
deerde kolen en anderzijds het zuurstofgehalte van de 
oorspronkelijke kolen. Op grond van de individuele re- 
sultaten der vijf reeksen van geoxydeerde kolen bekomt 
men de volgende betrekking : 


p — OP — 5 
(Or. O? ) = 0,065 + 0,913 or (3) 
Fig. 4. 
a) (or . les indices de matières volatiles et la somme 
of R 


max 


b 


— 


Relation entre les indices de matières volatiles et Or 
oxy R 


max 
a) Betrekking tussen het on . aan vluchtige bestanddelen 
en de sm Ne. + O° 


b Core tuscen het gehalte aan vluchtige bestanddelen 
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oxy KR 
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La seule connaissance de l'indice de matières volatiles 
et de la teneur en oxygène du charbon à oxyder permet 
de calculer, à l’aide de la relation (4), la teneur en 


oxygène de l’oxycharbon qui donnera un semi-coke de 
résistance maximale. 


Comme exemple d'application, on a représenté au 
diagramme de la figure 4b, la droite de variation des 
teneurs en oxygnèe des oxycharbons qui fourniront des 
semi-cokes de résistance maximale, en fonction du rang 
des charbons dans l'intervalle de 16 à 36 de matières 
volatiles. Pour l'établissement de cette droite, on a fait 
usage des teneurs statistiques en oxygène des charbons 
belges [6]. Les quatre points figurés sur le diagramme 
correspondent aux quatre charbons étudiés dans ce tra- 
vail. 


3. INDICES DE MATIERES VOLATILES 
DES OXYCHARBONS. 


Les indices de matières volatiles sont déterminés par 
carbonisation au triple creuset de charges de charbon 
maintenues à 1.050° C pendant 40 minutes. 


Le tableau III groupe les indices de matières volatiles 
des cinq charbons et de leurs oxycharbons. 


31. Représentation graphique des résultats. 


311. Indices de matières volatiles en fonction de la 
durée d'oxydation. 


La figure 5 représente, pour les cinq charbons, l’évo- 
lution des indices de matières volatiles en fonction de 
la durée d'oxydation aux différentes températures expé- 
rimentées. 


À l'examen de l’ensemble de ces courbes, on remarque 
que les indices évoluent d’une manière différente non 
seulement d’après la température d'oxydation, mais 
_ encore selon la nature du charbon oxydé. 


Aux températures modérées de 100 et 125° C, l'oxy- 
dation des hou’lles d'indice de matières volatiles supé- 
rieur à 24, provoque une décroissance des indices parti- 
culièrement marquée au début de l'oxydation et plus 
importante à la température de 125° C. Pour ces mêmes 
… températures et pour les houilles plus évoluées, les 
“ variations des indices sont insignifiantes, bien que pour 
le charbon anthraciteux oxydé à 125° C, on observe 
déjà un accroissement certa’n des indices. 


A 150° C, les indices des oxycharbons gras AD 69 
et AD 70 décroissent d’abord, passent par un minimum 


Brengt men deze betrekking in de vergelijking die 
voorgesteld wordt in figuur 4a dan ontstaat een nieuwe 
betrekking, voorgesteld in figuur 4b, waarmee het zuur- 
stofgehalte kan bepaald worden van de geoxydeerde 
kolen die een halfkooks zullen geven met maximale 
weerstand, uitgaande van het gehalte aan vluchtige 
bestanddelen en het zuurstofgehalte van de te oxyderen 
kolen. 

Bij wijze van toepassing heeft men op het diagram 
van figuur 4b de rechte voorgesteld betreffende de 
verandering van het zuurstofgehalte der geoxydeerde 
kolen die halfkooks geven met maximale weerstand 
in functie van de kolenrang, in het interval van 16 tot 
36 % vluchtige bestanddelen. Om deze rechte te trekken 
heeft men gebruik gemaakt van de statistisch bepaalde 
zuurstofgehalten van de Belgische kolen [6]. De vier 
op het diagram voorgestelde punten komen overeen 
met de vier kolensoorten die bij deze stud'e waren 


betrokken. 


3. HET GEHALTE AAN VLUCHTIGE 
BESTANDDELEN VAN DE GEOXYDEERDE 
KOLEN. 


De tweede parameter die onderzocht wordt is het 
gehalte aan vluchtige bestanddelen bepaald door carbo- 
nisering in driedubbele kroes van een lading kolen die 
gedurende 40 minuten op een temperatuur van 1050° C 
gehouden wordt. 

Tabel III geeft de index der vluchtige bestanddelen 
van de vijf kolensoorten in kwestie, evenals hun geoxy- 
deerde produkten. 


31. Grafische voorstelling van de resultaten. 


311. De gehalten aan vluchtige bestanddelen in functie 
van de oxydatieduur. 


Figuur 5 geeft voor de vijf kolensoorten de evolutie 
van de gehalten aan vluchtige bestanddelen in functie 
van de oxydatieduur op de verschillende beproefde 
temperaturen. 

Onderzoekt men het geheel van deze krommen, dan 
ziet men dat de evolutie der gehalten veranderlijk is 
niet alleen volgens de oxydatietemperatuur maar o0k 
volgens de aard van de geoxydeerde kolen. 

Bij matige temperaturen van 100 en 12500 
het oxyderen van kolen met een gehalte aan vluchtige 
bestanddelen van meer dan 24 een vermindering van 
deze gehalten die vooral duidelijk is bij het begin van 
de oxydatie en belangrijker op de temperatuufr van 
125° C. Voor dezelfde temperaturen en bij meer geevo- 
lueerde kolen zijn de veranderingen van het gehalte 
onbeduidend alhoewel men bij op 125° C geoxydeerde 
antracietachtige kolen reeds een zekere vermeerdering 
van de gehalten waarneemit. 

Op 150° C ziet men dat de gehalten der geoxydeerde 
vetkolen AD 69 en AD 70 eerst verminderen, door 
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TABLEAU III. — Indices de matières volatiles (MVP?) des charbons 


et de leurs oxycharbons. 


TABEL II. — Gehalten aan vluchtige bestanddelen (VB?) van de kolen 
en bun geoxydeerde produkten. 


Indice de matières volatiles : MVP | 
Température d'oxydation Durée d'oxydation Gehalte aan vluchtige bestanddelen : V 
Oxydeertemperatuur Duur van de oxydatie 

(4C) (h) AD 71 AD 69 | AD 70 AIDER? AD 73 
0 0 39,45 SON 24,21 16,14 1057 
12 2129 È 2337 23,80 16,00 10,53 

100 24 36,98 2112 23,64 15,94 10,45 
48 36,78 30,96 23,38 BOT 10,63 

96 36,36 30,35 DUT 16,06 10,69 

112 36,34 30,38 23,34 15,92 10,59 

125 24 36,08 29,88 227917 16,01 10,67 
48 35,65 29,74 2209 16,04 10,86 

96 35,20 29,41 22,82 16,11 11522 

12 292 22,96 16,04 11,20 

150 24 29,20 22,68 16,27 ESS 
48 29,18 22:09 16,64 12:50 

96 30,08 255) 17,48 13,05 

12 22,96 16,61 12,42 

175 24 23,86 ITA 13,41 
48 25,63 19,26 14,65 

96 28,20 21,81 16,61 


d'antant plus marqué que le charbon est jeune, puis 
s’accroissent tout en restant inférieurs aux indices des 
charbons de départ. En ce qui concerne les deux chat- 
bons plus évolués, on observe une augmentation immé- 
diate des matières volatiles, déjà appréciable pour le 
charbon anthraciteux. 


A]a température de 175°C, pour le seul charbon 
gras examiné, les indices passent encore par un mini- 
mum, puis s’accroissent fortement tandis que, dans le 
cas des deux charbons de rangs plus élevés, les indices 
s’accroissent très rapidement avec la durée d'oxydation. 


cen minimum gaan dat des te duidelijker afgetekend 
is naargelang de kolen jonger zijn, en dan stijgen zon- 
der ooit gelijk te worden aan het gehalte van de oor- 
spronkelijke kolen. Bij de twee meer geevolueerde 
kolensoorten bestadigt men een onmiddellijk stijgen 
van de vluchtige bestanddelen, dat reeds aanzienlijk is 
voor de antracietachtige kolen. 

Op een temperatuur van 175° C ziet men voor de 
enige vetkolensoort die bestudeerd werd dat het gehalte 
nog door een minimum gaat en dan sterk toeneemt 
terwijl de gehalten bij de twee kolensoorten van hogere 
rang snel toenemen met de duur van de oxydatie, 
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D'une façon générale, sur la base des résultats obte- 
nus avec les types de charbons examinés, on constate 
que l'oxydation jusqu'aux températures de 150° C et 
limitée à 96 heures modifie diversement les indices 
suivant la nature du charbon oxydé. L'oxydation des 
charbons gras et flambants conduit à une réduction des 
indices, tandis que l'oxydation des charbons maigres et 
anthraciteux provoque un accroissement des indices. À 
la température de 175° C, pour des durées supérieures 
à 25 heures, on observe un accroissement des indices 
quel que soit le rang. Par contre, pour les faibles durées 
d'oxydation, une distinction s'opère encore entre le 
charbon de rang moyen et ceux de rangs supérieurs. 


e Charbon de départ 


150 °C 
100 C 
125 °C 


je, Se 


Evolution des indices de matières volatiles des 
oxycharbons en fonction de la durée d’oxydation. 


Evolutie van de gehalten aan vluchtige bestand- 
delen der geoxydeerde kolen in functie van de 


109 duur der oxydatie. 
charbon de départ — oorspronkelijke kolen 
durée d'oxydation — oxydatieduur. 


In het algemeen stelt men op basis van de resultaten 
die met de verschillende onderzochte kolensoorten beko- 
men werden vast, dat het oxyderen op temperaturen 
van 150° C en gedurende niet meer dan 96 uur een 
verschillende invloed heeft op de gehalten naargelang 
van de aard van de geoxydeerde kolen. Het oxyderen 
van vette en vlamkolen veroorzaakt een vermindering 
van de gehalten, terwijl het oxyderen van magere en 
antracietachtige kolen een stijging van de gehalten ver- 
oorzaakt. Op een temperatuur van 175° C en boven 
de 25 uur krijgt men een stijging van de gehalten 
ongeacht de rang. Voor een oxydatie van korte duur 
ziet men daarentegen nog een verschil tussen kolen van 
gemiddelde rang en van hogere rang. 
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L'allure des variations des indices de matières vola- 
tiles dans les oxycharbons se présente d'une façon beau- 
coup plus intéressante si on utilise comme absc:sse 
l'oxygène fixé. La figure 6 montre que, pour les cinq 
séries d'oxycharbons, cette représentation donne lieu à 
des courbes présentant toutes un minimum, dont la 


40 | e Charbon de depart 
100 °C 
125€ 
150 °C 
1752C 


o Oxycharbon 
e Oxycharbon 
e Oxycharbon 
e Oxycharbon 
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P 
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Fig. 6. 
Variations des indices de matières volatiles des oxycharbons en 


fonction de l'oxygène fixé (O° ). 
ef 


Verandering van de gehalten aan vluchtige bestanddelen van de 
geoxydeerde kolen in functie van de vastgezette zuurstof (O" ). 
of 


position sur l'axe des abscisses est fonction du rang 
du charbon de départ. À la différence de la représen- 
tation basée sur la durée d’oxydation, la variation des 
indices en fonction de l'oxygène fixé satisfait à un 
même type de fonction quelles que soient les durées 
et les températures d'oxydation. Au surplus, on remar- 
quera qu'au-delà du minimum, les courbes tendent géné- 
raiement vers une asymptote oblique; le schéma de 
l'évolution des indices du charbon anthraciteux met 
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312, De gehalien aan vluchtige bestanddelen en de 
vastgezette zuurstof. 


Hoe de gehalten aan vluchtige bestanddelen in geoxy- 
deerde kolen verlopen kan veel beter voorgesteld 
worden als men de vastgezette zuurstof als abscisas 
gebruikt. Figuur 6 toont voor de vijf reeksen van 
geoxydeerde kolen, dat deze voorstelling een bundel 
krommen geeft die alle een minimum hebben, waarvan 
de positie op de abscisas een functie is van de rang 
der oorspronkelijke kolen. In tegenstelling met de voor- 
stelling op grond van de oxydatieduur, geeft de veran- 
dering der gehalten in functie van de vastgezette zuur- 
stof een zelfde type van functies welke ook duur en 
temperatuur van de oxydatie zijn. Bovendien ziet men 
dat de krommen, eenmaal voorbij een minimum, in het 
algemeen naar een schuine asymptoot gaan; vooral in 
het schema der evolutie van de gehalten der antraciet- 
achtige kolen is dit verschijnsel duidelijk zichtbaar. 
L.D. Schmidt, J.L. Elder en J.D. Davis [4] hebben 
analoge veranderingen waargenomen voor geoxydeerde 
kolen die bereid waren op 50 en op 99,3 °C, wanneer 
de verbruikte zuurstof in abscis wordt gegeven. 


Alhoewel het bepalen van het gehalte aan vluchtige 
bestanddelen een empirische test is waarmee in de prak- 
tijk de rang van de kolen kan bepaald worden, stelt 
het vast dat deze indelingsparameter nauw verbonden 
is met de elementensamenstelling en de struktuur van 
de kolen. Experimentele proeven op stoffen met een 
zuiver alifatisch karakter of met gedeeltelijk aromatisch 
karakter (dit wil zeggen met aromatische kernen die 
echter niet gecondenseerd zijn maar verbonden door 
middel van alifatische ketens) hebben aangetoond dat 
deze stoffen na pyrolyse slechts een zeer kleine neerslag 
aan kooks achterlieten. Daarentegen geven organische 
samenstellingen met gecondenseerde aromatiche syste- 
men gewoonlijk een aanzienlijke kooksneerslag. 


HE. Blayden, J. Gibson en H.L. Riley [7} hebben 
de pyrolyse bestudeerd van een zeker aantal aromatische 
samenstellingen afgeleid van dibenzantroon en antra- 
kinoon. Ze hebben aangetoond dat men het gehalte aan 
vluchtige bestanddelen in eerste benadering kan bere- 
kenen in de veronderstelling dat de aromatische kool- 
stof volledig in de kooks zit terwijl de waterstof, de 
zuurstof, de stikstof en de alifatische koolstof tijdens 
de pyrolyse worden uitgedreven. 


Met een soortgelijke redenering kan men trachten een 
redelijke verklaring te vinden voor de krommen betref- 
fende de evolutie van de gehalten aan vluchtige bestand- 
delen van figuur 6 op basis van de gegevens verstrekt 
door de infrarode spectrometrie van de geoxydeerde 
kolen. De oxydatie veroorzaakt kenmerkende wijzigin- 
gen in het infrarode spectrum. Van de ene kant stelt 
men vooral een vermindering vast van het massief der 
[— CH}, zowel alifatische als alicyclische, gaande van 


pese D E Modifications des propriétés cokéfiantes des oxycharbons gif 
ce phénomène particulièrement bien en évidence 
L.D. Schmidt, J.L. Elder et J.D. Davis [4} ont observé 2 ADS 
des variations analogues pour des oxycharbons préparés so sA DEC 
à 50° et 99,3° C, lorsque l’abscisse représente l'oxygène 
consommé. 


De 

Bien que la détermination de l'indice de matières 
volatiles soit un test empirique, permettant dans la pra- 
tique d'établir le rang du charbon, il est certain que ce 
paramètre de classification est étroitement lié À la com- 


position élémentaire et à la structure du charbon. Réa- 


F.10 ‘cm/g 


-CH; 
lisés sur des substances de caractère purement aliphati- AE 


que ou de caractère part:ellement aromatique, c'est-à-dire 
dont les noyaux aromatiques ne sont pas condensés 
mais sont reliés par des chaînes aliphatiques, des essais 
expérimentaux ont démontré que ces substances ne lais- 


saient, après pyrolyse, qu’un très faible résidu de coke. D: 

Par contre, les composés organiques à systèmes aroma. 

tiques condensés donnent ordinairement un résidu de Fis:27: 

coke appréciable. Variations des absorptions intégrales des groupes [— CH} et 
HE. Blayden, J. Gibson et H.L. Riley [7} ont étudié Ho henri Leone nEs 

À pyrolyse d'un certain nombre de composés aromat:- Verandering van de voiledige absorptie der groepen [— CH] 


RE ; É x en [C = Of} in functie van de vastgezette zuurstof. 
ques dérivés de la dibenzanthrone et de 1 anthraquinone. [ 1 Ë Ne 


Ils ont démontré que l'on pouvait, en première appro- 
ximation, calculer l'indice de matières volatiles en sup- 
» posant que le carbone aromatique se retrouve intégra- 
lement dans le coke, tandis que l'hydrogène, l'oxygène, 
l'azote et le carbone aliphatique sont expulsés lors de 
Ja pyrolyse. 


2.800 tot 3.100 cm en evenwijdig daarmee van de 
andere kant een vermeerdering van de absorptieband 
der groepen [C — O}, zowel kinonisch carboxyl als 


carbonyl gelokaliseerd tussen 1.640 en 1.800 cm. 
Adoptant un raisonnement analogue, on peut tenter 


de donner une explication raisonnable des courbes 
d'évolution des indices de matières volatiles de la figure 
6 sur la base des données fournies par la spectrométrie 
infrarouge des oxycharbons. L'oxydation entraîne des 
«modifications caractéristiques du spectre infra-rouge. On 
- observe principalement, d’une part, une décroissance du 
massif des [ — CH} aliphatiques et alicycliques, s'éten- 
dant de 2.800 à 3.100 cm’, et parallèlement, d'autre 
part, un accroissement de Ja bande d'absorption des 
groupes [C — OT} carboxyles et carbonyles quinoniques 
localisée entre 1.640 — 1.800 cm1. 
La figure 7 représente, en fonction de l'oxygène 
fixé, les variations correspondantes des absorptions inté- 
grales pour deux séries d’oxycharbons. 


Figuur 7 geeft de overeenstemmende veranderingen in 
volledige absorptie voor twee reeksen van geoxydeerde 
kolen in functie van de vastoezette zuurstof. 


Deze metingen tonen aan dat er een lineaire vermin- 
dering bestaat van het aantal alifatische en alicyclische 
[— CH}- groepen, die des te meer uitgesproken is 
naarmate de oorspronkelijke kolen minder geevolueerd 
zijn. Daarentegen vermeerderen de volledige absorp- 
ties in de band der [C — O}- groepen lineair met het 
percentage vastgezette zuurstof ongeacht de aard van de 
oorspronkelijke kolen. 


Komt men terug op hetgeen voordien gezegd werd 


Ces mesures indiquent une diminution linéaire du over het ontstaan der vluchtige bestanddelen, dan bete- 
nombre de groupes [— CH} aliphatiques et alicycli- kent het afnemen van de fractie der alifatische 
ques, d'autant plus accentuée que le charbon de départ en alicyclische koolstof tijdens de oxydatieprocessus een 
est peu évolué. Par contre, les absorptions intégrales vermindering van het gehalte aan vluchtige bestandde- 
de la bande des [C = O7] augmentent linéairement len van de geoxydeerde kolen, terwijl een ophoping 
avec le pourcentage d'oxygène fixé quelle que soit la van de [C — O]- groepen een steeds verder schrijdende 
nature du charbon de départ. afbraak van het gecarboniseerd skelet bewerkt met als 

Si l'on revient à ce qui a été dit précédemment sur gevolg een verhoging van de gehalten. 
la genèse des matières volatiles, la décroissance de ja 
fraction de carbone aliphatique et alicyclique au cours De gecombineerde veranderingen van deze … para- 

du processus d'oxydation diminue l'indice de matières meters in functie van de vastgezette zuurstof geven 


volatiles des oxycharbons, tandis que l'accumulation des aanleiding tot een functie waarvan amplitude en ligging 
groupes [C — O} provoque une dégradation de plus van het minimum op de abscisschaal bepaald worden 
en plus importante du squelette carboné, donnant lieu door het relatieve belang van de hoekcoefficienten en 


à i indi ixtechten. 
à un accroissement des indices. de generatrixiec 
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Les variations combinées de ces deux paramètres en 
fonction de l'oxygène fixé produisent une fonction dont 
l'amplitude et la position du minimum sur l'échelle 
des abscisses sont fixées par l'importance relative des 
coefficients angulaires des droites génératrices. 

Les modifications de la composition chimique des 
oxycharbons déduites des quantités relatives des grou- 
pes [— CH} et [C — O} peuvent donc fournir un 
ensemble de données qui permettent d'interpréter l’al- 
lure des variations des indices de matières volatiles des 
oxycharbons. 


De wijzigingen in scheikundige samenstelling van de 
geoxydeerde kolen, afgeleid uit de relatieve hoeveelheid 
der groepen [— CH} en [C = O} kunnen bijgevolg 
een geheel van gegevens verstrekken op grond waarvan 
het verloop der veranderingen van de gehalten aan 
vluchtige bestanddelen der geoxydeerde kolen kan geïn- 
terpreteerd worden. 
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Craquage thermique à pression atmosphérique 
d'une fraction phénolique 
d'un goudron de basse température 


C. BRAEKMAN-DANHEUX (*) et R. CYPRES (**) 


RESUME 


On a effectué le craquage thermique à pression atmos- 
bhérique d'une fraction phénolique d'un goudron de 
basse température, aux températures de 700°, 7509, 
7759 et 800° C avec un temps de séjour dans le réacteur 
de 2 5 (+ 0.1). On a constaté qu'environ 2/3 des 
phénols lourds disparaissent déjà à 700° C, en donnant 
naissance à des xylénols. Au-dessus de 700° C, la vitesse 
de décomposition des xylénols devient plus grande que 
leur vitesse de formation. Le rendement en crésols est 
maximum vers 750° C. 


Ces résultats montrent qu'au cours du craquage d'un 
mélange complexe de phénols, l'évolution thermique 
des différents constituants du mélange est conforme 
aux résultats obtenus précédemment pour les corps purs. 
On discute également les possibilités de valorisation. 


INHALTSANGABE 


Eine Phenolfraktion eines Schwelteers wurde bei at- 
mosphärischem Druck und bei Temperaturen von 700°, 
7509, 775° und 8009 gekrackt : die Verweilzeit 1m Reak- 
tionsgefäB betrug zwei Sekunden + 0,1. Schon bei 
7000 C verschwanden 2/3 der schweren Phenole, und 
es bildeten sich Xylenole. Bei Temperaturen über 700° es 
werden die Xylenole rascher abgebaut, als sie sich bil- 
den. Das Ausbringen an Kresolen erreicht bei etwa 
7509 C ein Maximum. 


* Docteur en Sciences Chimiques, Assistante à l'Université 
Libre de Bruxelles. 


SAMENVATTING 


Men heeft de thermische kraking op atmosferische 
druk van een fenolfractie van lage-temperatuur-teer uit- 
gevoerd op temperaturen van 7002, 7509, 7759 en 
800° C met een verblijfsdunur in de reactor van 2 5 
(= 0,1). Men bheeft vastgesteld dat ongeveer 2/3 der 
zware fenolen reeds verdwijnen bij 700° C en het on1t- 
slaan geven aan xylenolen. Boven 700° C wordt de 
snelheid waarmee de xylenolen zich ontbinden groter 
dan die waarmee ze gevormd worden. Het rendement 
in cresol is het groofst bij 7509 C. 

Dexze resultaten bewijzen dat de thermische evolutie 
der verschillende bestanddelen van het mengsel bij het 
kraken van een complex mengsel van fenolen gelijk- 
vormig is met de resultaten die vroeger bekomen wer- 
den voor enkelvoudige lichamen. Ook de mogelijkhe- 
den tot valoriseren worden besproken. 


SUMMARY 


Thermal cracking at atmospheric pressure of a phe- 
nolic fraction of a low temperature far was carried oui 
at temperatures of 700°, 7509, 7759 and 800° C, with a 
time of 25 (+ 0.1) in the reactor. If was observed that 
about 2/3 of the heavy phenols already disappear at 
700° C, giving rise to xylenols. Above 700° C, the rate 
of decomposition of the xylenols becomes greater than 
their rate cf formation. The output of cresols is at à 
maximum at 750° C. 


#* Professeur à la Faculté des Sciences Appliquées de l'Uni- 
versité Libre de Bruxelles. 
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Die Ergebnisse zeigen, daf bei Krackung eines kom- 
plexen Phenolgemisches der thermische Ablauf in den 
einzelnen Komponenten den früber gemachten Beobach- 
tnngen an reinen Subsianzen entspricht. Die Môglich- 
keiten einer Verwertung der Produkte werden ebenfalls 


erdrtert. 


1. INTRODUCTION. 


Les nouveaux procédés de cokéfaction fournissent 
d'importantes quantités de goudron de basse tempéra- 
ture, riche en phénols, crésols, xylénols et autres phénols 
substitués. 


Parmi ceux-ci, les crésols présentent le plus d'intérêt 
industriel. 


Ce travail a pour but d'étudier la valorisation de 
ces sous-produits par craquage thermique à pression 
atmosphérique. 


Les travaux antérieurs réalisés dans nos laboratoires 
[1,2,3} portent sur le craquage de différents consti- 
tuants purs des goudrons. En étudiant le craquage des 
isomères du crésol, du 2,4-xylénol et du phénol, on 
observe, d’une part, la formation de composés de dégra- 
dation tels que le toluène, le benzène et l’eau dans la 
phase liquide condensée, de l'hydrogène, du méthane 
et de l’oxyde de carbone dans la phase gazeuse et, 
d'autre part, la formation de composés plus complexes 
tels que le naphtalène, l’indane, l’indène, le dibenzo- 
furane, etc Ce processus semble général. Il apparaît 
aussi lors du craquage thermique du benzène et du 
toluène : à côté du carbone, du méthane, de l'hydro- 
gène et du benzène dans le cas de la pyrolyse du 
toluène, on observe la formation de composés du même 
type que ceux cités plus haut. 


Dans le cas du craquage du 2,4-xylénol, les princi- 
paux produits formés sont les crésols dont la production 
maximale se situe entre 750 et 775° C et qui subissent 
ensuite un craquage. Les xylénols, moins stables que 
les crésols, craquent déjà de façon importante entre 725 
eb750 C0 


L'ensemble de ces travaux conduit à supposer que 
les réactions de craquage de ces dérivés passent par 
des mécanismes radicalaires communs très complexes. 


Le but du présent travail est de déterminer dans 
quelle mesure les résultats obtenus en craquant les com- 
posés purs sont modifiés quand ceux-ci se trouvent en 
quantité relativement faible dans le mélange complexe 
que constituent les goudrons de basse température. Les 
résultats présentés concernent les craquages thermiques 
à pression atmosphérique d’une fraction phénolique d'un 
goudron de basse température. 


These results show that, during the cracking of a com- 
plex mixture of phenols, the thermal evolution of the 
various components of the mixture conforms 10 the 
results previously obtained for pure bodies. The possr- 
bilities of valorization are discussed. 


2. TRAVAUX ANTERIEURS. 


La littérature renseigne peu de travaux sur le cra- 
quage thermique non catalytique à pression atmosphé- 
rique de fraction phénolique de goudron de basse tem- 
pérature. 


Les premiers travaux ont été effectués par Senseman 
en 1930 [4]. Le craquage entre 600 et 700° C des 
phénols d’un point d’ébullition supérieur à celui des 
xylénols fournit principalement des crésols. Les produits 
obtenus sont identifiés au moyen des températures 
d'ébullition. 


Citons ensuite les travaux de Jones et Neuworth 
[5,6} qui traitent la fraction phénolique 230-300° C en 
présence de vapeur d’eau entre 750 et 850° C avec des 
temps de séjour de 0,05 à 0,08 s. Ils obtiennent princi- 
palement des crésols et des xylénols. 


Suzuki et collaborateurs [7] étudient l’utilisation des 
goudrons de basse température par craquage des diffé- 
rentes fractions et notamment des huiles acides. 


Récemment, Janardanarao et collaborateurs [8,9] ont 
étudié les craquages thermiques et catalytiques d’un 
goudron de basse température. Ils mesurent les varia- 
tions de volume des différentes fractions de distilla- 
tion des produits obtenus en fonction des tempéra- 
tures de craquage. 


3. METHODES EXPERIMENTALES. 


31. Appareillage. 


L'installation de craquage thermique à pression 
atmosphérique a été décrite dans les publicat'ons précé- 
dentes [1,2,3]. 


32. Méthodes d'analyse. 
321. Analyse des gaz. 


Les composés gazeux ont été analysés par chromato- 
graphie en phase gazeuse sur une colonne de charbon 
actif de 4 m (gas chromatography grade 30-60 mesh) 
chauffée à 150° C, suivant la méthode décrite précé- 
demment [7}. L'hydrogène et le méthane sont analysés 


en utilisant l'azote comme gaz vecteur. L'azote, l'oxyde 
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de carbone, le méthane, le dioxyde de carbone, l’éthane 


et l'éthylène sont séparés en utilisant l'hydrogène comme 
» gaz vecteur. 


322. Analyse de la phase liquide. 


L'analyse de la phase liquide condensée à été effec- 
tuée par chromatographie en phase gazeuse sur un appa- 
reil Perkin-Elmer F 7, muni d'un détecteur à ionisation 
de flamme. Le mélange à analyser est préalablement 
éthérifié à l’héxaméthyldisilazane en présence de dimé- 
thyl-dichlorosilane. 


L'analyse est réalisée au moyen d'une colonne capil- 
laire de 100 m, chargée au propylène glycol. On peut 
ainsi séparer de nombreux hydrocarbures aromatiques, 
les isomères des crésols et des xylénols et une cinquan- 
taine de phénols de poids moléculaire plus élevé. La 
colonne est maintenue à 150° C. Le gaz vecteur est 
l'azote avec un débit de 0,81 ml/min. 


L'analyse quantitative est effectuée au moyen d’un 
intégrateur électronique Perkin-Elmer D 24 muni d’une 
minuterie imprimante Kienzle. Cette méthode d'analyse 
a été décrite précédemment [8]. 


Parallèlement la phase liquide est analysée au moyen 
d'un appareil Perkin-Elmer F 6, muni d'un détecteur 
à ionisation de flamme et d’une colonne de 2 m com- 
portant 15 % d’ester de célanèse sur chromosorb W 
60-80 mesh (phase Y P.E) à 150° C. On utilise l’azote 
comme gaz vecteur avec un débit de 25 ml/min. Cette 
analyse permet de déterminer le pourcentage d’hydro- 
carbures à poids moléculaire élevé et de constituants 
en faible quantité non détectés sur la colonne capillaire. 


L'analyse de l’eau est effectuée sur une colonne de 
marlophène en utilisant un détecteur à thermistances. 
Cette colonne est chauffée à 55° C et le débit de l'azote, 
gaz porteur, est de 80 ml/min. 


33. Produit de départ. 


La fraction phénolique, coupe d’un goudron de basse 
température, a été fournie préalablement analysée qua- 
litativement par la Société Carbochimique de Tertre. 
Elle contient du phénol, des crésols, des xylénols, des 
éthylphénols, du guaiacol, des 4- et 5-indanols, des 


triméthylphénols, 


des méthylindanols et des tétraméthyl- 
phénols. 


La fraction de goudron préalablement silanisée à été 
analysée sur la colonne capillaire. On a pu dénombrer 
une so xantaine de constituants dont la plupart n’ont 
pu être identifiés par manque de produits de référence. 

L'analyse quantitative de la fraction phénolique 
d’un goudron de basse température est mentionnée dans 


le tableau I. 
TABLEAU I 


Composition d'une fraction bhénolique 
d'un goudron de basse température. 


A  , 


PRODUITS % M 
es Gr om mmeome qe 
Phénol 0,19 
O-Crésol 0,47 
M-Crésol 1,97 3,75 
P-Crésol 1,31 
2,5-xylénol 20 
3,5-xylénol 115 
2,4-xylénol 7,66 26,94 
2,6-xylénol 1,61 
2,3-xylénol 1,77 
3,4-xylénol 5,40 
Phénols inconnus 46,05 
Eau 23,00 


4. RESULTATS EXPERIMENTAUX. 


On a effectué le craquage d’une fraction phénolique 
d'un goudron de basse température aux températures 
de1700°,1750°; 71759 et. 800%C; avec-unAtemps?de 
séjour dans le réacteur de 2 secondes (+ 0,1), calculé 
sur le débit d'injection. 

Le rapport de la fraction phénolique injectée au gaz 
vecteur azote est de 2/1. 

Les rendements pondéraux sont rassemblés dans le 
tableau II. 


TABLEAU II 


Rendements pondéraux de craguage. 


7000 


RE — — 


Phase solide 3,9 % 
Phase liquide 87,1 % 
Phase gazeuse 9,0 % 


750° C IEC 800° C 
4,1 VA 4,2 % 15,4 VA 
86,5 % 73,1 % 59,9 
94 22,7 % 27,7 % 
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TABLEAU III 
Composition molaire (M %) de la phase liquide de craquage d'une fraction phénolique 
d'un goudron de basse température. 
o (e] 
PRODUITS 700 1€ 715020 54500 800° C 

Benzène INLS 57 11522 ne 
Toluène 2,13 6,37 12,19 + 
m-xylène 0,90 2 il 2 Lil . 
Styrène 0,49 1/12 0,99 » 
Aromatiques 
inconnus 0,66 0,80 0,86 7.59 
a-méthylstyrène 0,36 — == —< 
Phénol 2,14 4,09 5,48 8,81 
o-Crésol 2,5) 2,00 3,06 250 é 
m-Crésol 6,13 "15,14 9,05 | 17,96 0,23 MMOG 8,24 12,9 
p-crésol 4,86 6,01 4,28 2723 
2,5-xylénol 4,28 2e 1,40 0,69 
3,5-xylénol 7,99 5,35 4,15 3,14 5,48 
2,4-xylénol 10,89 29,91 5,66 3,16 9,83 1,65 
2,6-xylénol 0,36 1,02 17,62 _n _ 
2,3-xylénol 12 1,05 = = 
3,4-xylénol 5,7 2,23 Lan — 
Phénols inconnus 16,73 4,94 4,33 = 
Indène 0,80 0,70 0,60 == 
Eau 30,5 35,00 35,64 36,00 


On constate une augmentat'on importante du rende- 
ment en gaz entre 750 et 775° C. À 800° C, on obtient 
une quantité importante de résidu solide (carbone et 


bai). 


Les compositions molaires des phases liquides conden- 
sées après craquage sont réunies dans le tableau III et 
les figures 1 et 2. 


La phase gazeuse est essentiellement constituée de 
monoxyde de carbone, d'hydrogène et de méthane. 

On a constaté qu'environ 2/3 de la quantité des 
phénols lourds disparaissent déjà à 700° C. Ils donnent 
naissance à certains isomères du xylénol, surtout le 2,4. 


D'autres isomères des xylénols, par contre, disparais- 
sent; mais globalement, Les xylénols sont, à 700 C, plus 
abondants dans la phase liquide condensée après cra- 
quage que dans la fraction phénolique non craquée. 
Au-dessus de 700° C, la vitesse de décomposition des 
xylénols devient plus grande que leur vitesse de forma- 
tion, alors que celle des crésols continue à augmenter. 


Ainsi, le rapport xylénol/crésol, qui est dans le pro- 
duit de départ de 9/1, passe dans la phase liquide 
condensée à 2/1 pour le craquage à 700°, à 0,9 à 750° 
et à 0,42 à 800°. 


1. Benzène 

2. Toluène 

3. Phénol 

4. Total des crésols 
5. Total des xylénols 
6. Phénols lourds 

7. Eau 


Mo. 


40 


30 


20 


non craqué 700 750 725 800 ie: 


Fig. 1. — Composition molaire de la phase liquide de craquage 
d'une fraction phénolique d’un goudron de basse température. 


Juillet-Août 1969 


Craguage thermique à pression atmosphérique 


817 


M. 


1. oCrésol 
2mCrésol 
3. p.Crésol 
4. 25. Xylénol 
5. 35. Xylénol 
6. 24. Xylénol 
7. 26. Xylénol 
8. 23. Xylénol 
EL A Xylénol 


700 750 275 800 le: 
Fig. 2. — Evolution de la composition molaire des isomères 
. des crésols et des xylénols en fonction de la température de 
craquage. 


Le rendement en crésol est maximum vers 7502. 
Au-delà de cette température, leur vitesse de craquage 
devient plus grande que leur vitesse de formation au 
départ des xylénols. Le m-crésol qui est l’isomère le 
plus stable du crésol, ainsi qu'on l’a montré précédem- 
ment dans l'étude du craquage des corps purs [2}, est 
“'autant plus abondant par rapport aux isomères ortho 
et para que la température de craquage est plus élevée. 
Le rapport méta/ortho et méta/para est donné dans le 
tableau IV en fonction de la température de craquage. 


TABLEAU IV 


Rapport m-crésol/o-crésol 
et m-crésol/p-crésol 
en fonction de li température de craquage. 


m-crésol/ p-crésol 


7002 C 1,9 1,3 
150% C 3,1 155 
HEURO 3,1 19 
800° C 3,3 3,7 


La quantité d'eau formée est importante à 700 et 
750° C, puis se stabilise à 775 et 800° C. Ceci peut 


être expliqué par la réaction de l’eau naissante avec 
les produits de craquage. 


Les composés lourds tels que le fluorène, le méthyl- 
diphényle, le dibenzofurane, le diphénylméthane, formés 
en faible quantité au cours du craquage des xylénols 
et des crésols purs simplement dilués par le gaz vecteur 
[1,2}, n'apparaissent pas ici. Ce résultat pourrait être 
attribué au rôle inhibiteur de l'eau dont la teneur dans 
la fraction phénolique non craquée est de 23 %. L'étude 
de cette question est actuellement en cours. 


5. CONCLUSIONS. 


Le craquage thermique à pression atmosphérique 
d'une fraction phénolique d’un goudron de basse tem- 
pérature supprime la fraction des phénols lourds. 
Ceux-ci étant les plus fragiles, disparaissent en formant, 
soit des produits de dégradation, soit des produits soli- 
des adhérant aux parois du réacteur. 


On obtient ainsi un enrichissement en xylénols et en 
crésols à des températures entre 650 et 700° C et surtout 
une augmentation considérable en crésols à 750°. 


On peut donc envisager le schéma suivant : 


xylénols, eau 


AO 
SAR 
Phénols lourds 700° |  750c 
> Joe! 
SUR 0 
crésols ——> phénol,toluène, 
eau benzène, eau 


Le 2,4-xylénol craque entre 700 et 750° C et donne 
un rendement maximum en crésol entre 750 et 7759 C. 
Au-delà de ces températures, la vitesse de craquage des 
crésols devient importante. De plus, l’ordre de stabilité 
décroissante, méta-, para-, ortho-crésol, obtenu au cours 
de nos craquages de ces constituants purs, est vérifié 
malgré la complexité du milieu de craquage. 


Les résultats du présent travail montrent qu'au cours 
du craquage d’un mélange complexe de phénols, l'évolu- 
tion thermique des différents constituants du mélange 
est contorme aux résultats obtenus précédemment en 
craquant les corps purs. 


Ces résultats expliquent que la différence de compo- 
sition entre les goudrons de basse et haute température 
est due à un craquage secondaire que subit le goudron 


naissant. 


Les phénols lourds, en particulier, formés à basse 
température, subissent un processus de dégradation ther- 
mique au contact du coke déjà formé et des parois à 
hautes températures du four. 
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Autant que possible pour valoriser les phénols en 
crésols, on peut concevoir la condensation sélective de 
l'ensemble des crésols et des xylénols et le craquage 
en cycles à des températures proches de 750° C pour 
des temps de contact de 2 secondes. 


On éliminera ainsi au maximum les phénols lourds 
et les xylénols peu intéressants industriellement, au pro- 
fit des crésols. 


En conclusion, suivant la composition phénolique des 
goudrons de départ et suivant la nature des produits 
désirés, on peut, grâce aux résultats obtenus jusqu'à 
présent sur les produits purs, déterminer les conditions 
optimales de rentabilité. 


Ces travaux ont pu être réalisés grâce aux subsides 
qui nous ont été accordés par l’Institut National des 
Industries Extractives dans le cadre du programme de 
recherches fondamentales de la C.C.E. pour la chimie 
et la physique des charbons. 


Nous exprimons à ces organismes notre reconnais- 
sance pour l’aide apportée. 
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RESUME 


Le Konzern Hibernia a mis en chantier une 
centrale électrique thermique et une cokerie. Il 
a réalisé dans ses mines une forte concentration 
et poussé la mécanisation des travaux jusqu’à l’au- 
tomatisation intégrale du transport par trains élec- 
triques dans une grande galerie de liaison entre 
concessions de la même société distantes de 9 km. 


L'équipement de la galerie pour le transport 
a coûté 7 millions de DM dont 1,3 million pour 
l'automatisation. Chaque locomotive électrique de 
120 KW pèse 20 t et tire 40 berlines de 5.000 litres 
à 20 km/h. Les trains, pris en charge par le central 
de commande automatique, parcourent la galerie 
sans conducteur de locomotive. À l’arrivée dans 
la gare de destination, ils sont automatiquement 
freinés et mis à l'arrêt. Le contrôle du trafic fer- 
roviaire est expliqué. 


Grâce à cet équipement, la mine a produit en 
1968 9.700 t/jour avec un rendement fond de plus 
de 4 t/Hp et un prix de revient abaissé de 10 DM/r. 


Encouragée par les résultats, la Direction de la 
mine envisage d’automatiser le transport dans 
toutes les grandes galeries d'exploitation. 


INHALTSANGABE 


Die Gesellschaft Hibernia baut zur Zeit ein 
neues Wärmekraftwerk und eine Kokerei. Im 
Untertagebetrieb ihrer Gruben hat sie die Môglich- 
keit der Betriebskonzentration und der Mechani- 
sierung weitestgehend ausgenutzt. So ist die ge- 
samte Füôrderung in einer groBen Verbindungs- 
strecke zwischen zwei 9 km voneinander entfern- 
ten Grubenfeldern der Gesellschaft auf vollauto- 
matischen Betrieb mit elektrischen Zügen umsge- 
stellt worden. 


SAMENVATTING 


Het Hibernia Konzern heeft een thermische 
elektrische centrale en een cokesfabriek opgericht. 
Het heeft zijn mijnen sterk geconcentreerd en de 
mechanisering der werken doorgedreven waarbij 
zelfs overgegaan werd tot de volledige automa- 
tisering van het vervoer met elektrische treinen 
in een grote verbindingsgalerij tussen verschil- 
lende concessies van dezelfde maatschappij, gele- 
gen op een afstand van 9 km. 

De uitrusting van deze transportgalerij heeft 
7 miljoen DM gekost, waarvan 1,3 miljoen be- 
stemd waren voor de automatisatie. Elke elek- 
trische locomotief van 120 kW weegt 20 t en sleept 
40 wagens van 5.000 liter met een snelheid van 
20 km/u. De treinen worden door de centrale 
elektrische commandopost geleid en doorlopen 
de galerij zonder begeleider. In het station van 
bestemming worden ze automatisch afgeremd en 
tot stilstand gebracht. Er wordt uitgeweid over 
de controle op de spoorbaan. 

Dank zij dit materieel heeft de mijn in 1968 
een dagproduktie gehaald van 9.700 t met een 
effect ondergrond van 4 t/md en een kostprijs- 
vermindering van 10 DM/t. 

Aangemoedigd door dit resultaat overweegt de 
directie van de mijn het vervoer in al de grote 
ontginningsgalerijen te automatiseren. 


SUMMARY 


The Konzern Hibernia has constructed a ther- 
mal electric power-station and a coking plant. It 
has achieved great concentration in its mines and 
has extended mechanization of the works to com- 
plete automation of haulage by electric trains in 
a big gallery linking concessions belonging to the 
same company 9 km apart. 
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Die Ausrüstung dieser Verbindungsstrecke hat 
7 Millionen DM gekostet, wovon 1,3 Millionen DM 
auf die Automatisierung entfielen. Die elektri- 
schen Lokomotiven mit einer Leistung von 120 kW 
wiegen 20 t und ziehen 40 Grubenwagen mit einem 
Fassungsvermôgen von 5 m3 mit einer Geschwin- 
digkeit von 20 km/h. Die Züge werden von der 
automatischen  Steuerwarte übernommen und 
durchfahren die Strecke ohne Lokomotivführer. 
Bei Ankunft im Bestimmungsbahnhof werden sie 
automatisch abgebremst und zum Halten gebracht. 

Der Aufsatz enthält nähere Erläuterungen über 
die Steuerung und Überwachung des Zugverkehrs. 
Die Automatisierung der Hauptsireckenfürderung 
ermôglichte es der Grube, im Jahre 1968 eine 
durchschnittliche Tagesfürderung von 9.700 t mit 
einer Leistung von über 4 t je Mann und Schicht 
zu erzielen und dabei die Kosten um 10 DM/t zu 
senken. 

Unter dem Eindruck dieser günstigen Ergebnisse 
plant man, die Fôrderung in sämtlichen Haupt- 
strecken der Gesellschaft auf automatischen Be- 
trieb umzustellen. 


SOMMAIRE 
1. Introduction. 
2. Politique d’investissement du Konzern. 


3. Mécanisation au siège General Blumenthal et 
concentration General Blumenthal-Shamrock. 


4. Galerie de liaison et contrôle du trafic ferro- 
viaire. 
41. Galerie de liaison. 
42. Gare de formation de General Blumenthal. 
43. Contrôle du trafic dans la galerie. 


44. Résultats d'exploitation. 
5. Conclusion. 


Annexe technique. 
1. Télécommande des sous-stations. 
2. Commande des locomotives. 


3. Compteurs d’essieux. 


The equipment for the haulage gallery cost 
7 million DM, 1.3 million of which was for auto- 
mation. Each electric engine of 120 kW weighs 
20 tons and drawns 40 mine trucks of 5,000 litres 
at 20 km per hour. The trains, taken over by the 
automatic control panel travel through the gallery 
without a driver. On arrival at their destination 
they are automatically braked and brought to a 
halt. The control of the rail traffic is explained. 


Thanks to this equipment, in 1968 the mine 
produced 9,700 tons/day with an underground 
output of over 4 t/manshift and at a cost reduced 


by 10 DM/1t. 
Encouraged by the results, the Management of 


the mine plans to automate haulage in all the 
large working galleries. 


INHUUD 
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3. Mechanisering in de zetel General Blumenthal 
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verkeer. 


41. Verbindingsgalerij. 
42. Vormingsstation van General Blumenthal. 
43. Controle op het verkeer in de galerij. 


44. Exploitatieresultaten. 
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Technisch bijvoegsel : 
1. Afstandsbediening der onderstations. 


2. Bediening der locomotieven. 


3. Astellers. 
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1. INTRODUCTION 


Le 29 mai 1969, les experts du groupe de travail 
« Télécommande et Automatisation » de la Com. 
mission des Communautés Européennes, Direction 
Energie, ont visité les installations de transport 
automatique par trains assurant la liaison entre 
le siège General Blumenthal et le siège Shamrock 
de la Société Hibernia A.G. La galerie de liaison 
avait été percée le 24 août 1967 et les installations 
de transport automatique, mises en service le 
20 novembre de la même année. On dispose done 
d’une expérience d’un an et demi qu’il nous paraît 
intéressant de faire connaître. 


La galerie de liaison mesure 8.800 m de lon- 
gueur. Elle est établie à 750 m de profondeur. Le 
charbon abattu dans les exploitations du siège 
General Blumenthal est acheminé par des trains 
électriques au puits n° 11 du siège Shamrock. 
Chaque locomotive électrique de 120 kW, pesant 
20 t, tire 40 wagons de 5.000 litres. La vitesse nor- 
male de transport est de 20 km/heure et les trains 
se suivent à intervalle de 8 à 10 minutes. Dès que 
les trains sont formés, ils sont pris en charge par 
le central de commande automatique et parcou:- 
rent la galerie de liaison sans conducteur de loco- 
motive. Arrivés à l'entrée de la gare du puits 11, 
les trains sont freinés automatiquement et mis 
à l'arrêt. Un conducteur monte dans la locomo- 
tive et pilote le train dans la gare d’arrivée. 


Les depenses totales nécessaires pour assurer la 
, liaison souterraine entre les deux sièges d’exploi- 
tation se sont élevées à 54 millions de DM dont 
24 millions de DM ont été investis dans la galerie 
de liaison elle-même. 


Après une note brève sur la politique d’investis- 
sement du Konzern, nous ferons état de la méca- 
nisation et de la concentration aux sièges General 
Blumenthal et Shamrock, puis nous décrirons la 
galerie de liaison et le contrôle du trafic ferro- 
viaire. 


2. POLITIQUE D'INVESTISSEMENTS DU KONZERN 


Le Konzern Hibernia groupe différentes usines 
produisant de la houille, du coke et de l’énergie 
électrique. 

La production d'électricité a été de 5.10° kWh 
en 1968, en progression de 6,4 % par rapport à 
1967. Trois nouveaux blocs totalisant 360 MW sont 
en construction. 

La production de coke a été de 1.746.000 t en 
1968, en progression de 6,4 % par rapport à 1967. 
Une nouvelle batterie de fours à coke est en cons- 
truction. 

L'exploitation de la houille se faisait dans 
11 sièges en 1958 avec une production moyenne 


1. INLEIDING 


Op 29 mei 1969 hebben de deskundigen van de 
werkgroep « Afstandsbediening en Automatise. 
ring» van de Commissie der Europese Gemeen- 
schappen, Directie Energie, een bezoek gebracht 
aan de installaties voor automatisch vervoer tussen 
de zetels General Blumenthal en Shamrock van 
de Vennootschap Hibernia A.G. De verbinding 
kwam tot stand op 24 augustus 1967 en de auto- 
matische transportinstallaties werden op 20 novem- 
ber van hetzelfde jaar in bedrijf gesteld. Men 
heeft dus een ervaring van anderhalf jaar en het 
leek ons interessant daarover iets mee te delen. 

De verbindingsgalerij heeft een lengte van 
8.800 m. Ze ligt op een diepte van 750 m. De kolen 
die in de werken van de zetel General Blumenthal 
gewonnen worden, worden met elektrische treinen 
naar de schacht nr 11 van de zetel Shamrock 
gebracht. Elke elektrische locomotief, met een 
vermogen van 120 kW en een gewicht van 20 ton. 
sleept 40 wagens van 5.000 liter. De normale ver- 
voersnelheid beloopt 20 km/u en de treinen volgen 
elkaar op met een tussenpoos van 8 tot 10 minuten. 
Zohaast de treinen gevormd zijn komen ze onder 
de controle van de centrale elektrische comman- 
dopost en doorlopen ze de verbindingsgalerij zon- 
der begeleider. Bij hun aankomst in het station 
van de schacht nr 11 worden de treinen automa- 
tisch afgeremd en tot stilstand gebracht. Een ma- 
chinist neemt daarop plaats in de trein en brengi 
hem in het station van bestemming. 

De totale kosten voor de ondergrondse verbin- 
ding tussen de twee ontginningszetels beliepen 
54 miljoen DM; hiervan waren 24 miljoen DM 
bestemd voor de eigenlijke verbindingsgaleri]. 

Wij beginnen met een korte nota over de in- 
vesteringspolitiek van het Konzern, gaan verder 
met een beschrijving van de mechanisatie en de 
concentratie in de zetels General Blumenthal en 
Shamrock en beschrijven vervolgens de verbin- 
dingsgalerij en de controle over het spoorverkeer. 


2. INVESTERINGSPOLITIEK VAN HET KONZERN 


Het Hibernia Konzern groepeert verschillende 
ondernemingen die kolen, cokes en elektrische 
energie produceren. 

De produktie van elektrische energie bedroeg 
5.10° kWh in 1968, dit is 6,4 % meer dan in 1967. 
Drie nieuwe eenheden met een totaal vermogen 
van 360 MW zijn in ophouw. 

De cokesproduktie beliep 1.746.000 t in 1968, 
dit is 6,4 % meer dan in 1967. Een nieuwe cokes 
ovenbatterij wordt gebouwd. 

In 1958 kwam de kolenproduktie uit 11 zetels, 
met een gemiddelde voorthrengst van 3.500 t. per 
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de 3.500 t par siège. En 1968, 5 sièges seulement 
sont encore en activité avec une production 
moyenne par siège de 6.800 t par jour. En 10 ans, 
la production par siège a donc augmenté de 80 , 
progression comparable à celle de l’ensemble des 
mines de la Ruhr. En 1968, le personnel du fond 
se chiffre à 37 % de la valeur de 1956, ce qui 
représente une diminution de 63 % en 12 ans. 
En 1968, le nombre de postes ouvrés par tra- 
vailleur et par année est tombé à 195. Les frais de 
salaires ont augmenté de 90 % par rapport à ceux 
de 1958 et dans le même temps le nombre de postes 
nécessaires pour obtenir 100 t a été réduit à moins 
de 50 %, de sorte qu’au total le prix en DM à la 
tonne n’a guère évolué. Il s'établit actuellement 
à 58,41 DM par tonne contre 63,65 en 1958. 
Le rendement fond pour l’ensemble du Konzern 
a été de 3.754 kg/Hp au cours des premiers mois 
de 1969. 
En résumé, on peut dire que la direction géné- 
rale suit une politique d’investissements extrême- 
ment dynamique, basée principalement sur les 
considérations ci-après : 
1°) La consommation d'électricité a doublé en 
10 ans et ne cesse de s’accroître. 

2°) En tablant sur la réduction de la mise au mille 
et sur une conjoncture défavorable, on a fer- 
mé au cours de ces dernières années un nom- 
bre de cokeries relativement important. Mal- 
gré cela, 20 % de la production de coke de la 
Rubr sont assurés encore par des fours à coke 
datant de plus de 20 ans. En 1968 et 1969, la 
conjoncture est plus favorable et l’allure de 
la réduction de consommation spécifique de 
coke par tonne de minerai est ralentie de sorte 
au’on constate une pénurie. 

3°) Par la concentration, la rationalisation et la 
modernisation des installations du fond, les 
mines disposant de réserves économiquement 
exploitables peuvent devenir rentables. 


3. MECANISATION AU SIEGE 
GENERAL BLUMENTHAL ET CONCENTRATION 
GENERAL BLUMENTHAL-SHAMROCK 


La concession du siège General Blumenthal est 
située dans la région de Recklinghausen-Haltern 
et est limitée, à l’ouest, par la région urbaine de 
Herten et, à l’est, par la région urbaine d’Erken- 
schwick (fig. 1). Son étendue est de 72 km° dont 
30 km? sont exploités dans la partie méridionale 
et 42 km’ laissés en réserve dans la partie septen- 
trionale. 


Pour une profondeur de 1.200 mm, les réserves 
sont estimées à 260 millions de tonnes dont 67 % 
de charbon gras et 32 % de demi-gras. Le gisement 
est exploité depuis 95 ans et pourrait l’être pen- 
dant une durée similaire. Toutefois dans la réserve, 


zetel, In 1968 zijn nog slechts 5 zetels in bedrijf 
en bedraagt de gemiddelde produktie per zetel 
en per dag 6.800 t. In 10 jaar tijd is de pro- 
duktie per zetel bijgevolg gestegen met 80 D, 
een stijging die te vergelijken is met die van het 
geheel der mijnen van de Rubr. Het ondergronds 
personeel bedroeg in 1968 nog 37 % van dat van 
1956, dit is een vermindering van 63 % in 12 jaar. 


In 1968 bedraagt het aantal gewerkte dagen per 
arbeïder en per jaar nog 195. De loonkosten zijn 
gestegen met 90 % ten opzichte van die van 1958 
en over dezelfde tijdspannenis het aantal dien- 
sten, vereist voor de produktie van 100 t, vermin- 
derd met 50 %, zodat de totale kostprijs in DM 
per ton hoegenaamd niet veranderd is. Hij be- 
draagt nu 58,41 DM per ton tegen 63,65 in 1958. 


Voor het geheel van het Konzern bedroeg het 
ondergronds effect tijdens de eerste maanden van 
1969 3.754 kg/md. 


Samenvattend kan men zeggen dat de algemene 
directie een zeer dynamische investeringspolitiek 
volet, gebaseerd op de volgende overwegingen : 


1°) Het verbruik van elektrische energie is ver- 
dubbeld in 10 jaar en blijft stijgen; 

2°) Rekening houdend met een vermindering van 
het specifiek cokesverbruik en een ongunstige 
conjonctuur heeft men tijdens de laatste jaren 
een betrekkelijk groot aantal cokesbedrijven 
gesloten. Niettegenstaande dat komt nog 
steeds 20 % van de cokesproduktie van de 
Rubr uit ovens die meer dan 20 jaar oud zijn. 
In 1968 en 1969 verbetert de conjunctuur en 
treedt er een vertraging op in de verminde- 
ring van het specifiek verbruik zodat er een 
tekort aan cokes ontstaat. 

3°) Door het concentreren, rationaliseren en mo- 
derniseren van de ondergrondse werken kun- 
nen die mijnen, die economisch ontginbare 
reserven bezitten, terug rendabel worden. 


3. MECHANISERING IN DE ZETEL 
GENERAL BLUMENTHAL EN CONCENTRATIE 
GENERAL BLUMENTHAL-SHAMROCK 


De concessie van de zetel General Blumenthal 
ligt in de streek van Recklinghausen-Haltern; ten 
westen wordt ze begrensd door het woongebied 
Herten en ten oosten door het woongebied Erken- 
schwick (fig. 1). Haar oppervlakte bedraagt 
72 km? ; hiervan worden 30 km? ontgonnen in 
het zuidelijk gedeelte, en 42 km? in reserve ge- 
houden in het noorden. 

Tot op een diepte van 1.200 m worden de reser- 
ven geschat op 260 miljoen ton, bestaande uit 
67 % vette en 32 % half-vette kolen. De ontgin- 
ning loopt sedert 95 jaar en zou nog ongeveer z0 
lang kunnen duren. In de reserve bedraagt de 
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Eigale 
Situation des concessions General Blumenthal et Shamrock. 


Ligging van de concessies General Blumenthal en Shamrock. 


Reservefeld — en réserve — reserven. 

Baufelder — en exploitation — in ontginning. 

Verbindungssstrecke — galerie de liaison — verbindings- 
galerij. 


la densité est de 4,6 t/m° contre 9 t/m° pour l’en- 
semble de la Rubr. 


Dans l’ensemble, le gisement est plat et peu 
dérangé; il est découpé par quelques grandes 
failles en panneaux d’exploitation atteignant 4 km 
de longueur. L’allure des couches est la plus favo- 
rable à la mécanisation de l’abattage. Malheureu- 
sement, le puits n° 6 de General Blumenthal était 
déjà surchargé par une production de 6.000 t et 
le triage-lavoir ne permettait pas non plus de 
dépasser cette production. Il eut fallu investir plus 
de 100 millions de DM pour rénover ces installa- 
tions et c’est pourquoi on a choisi d'établir une 
galerie de liaison entre le puits n° 6 de General 
Blumenthal et le puits n° 11 de Shamrock, siège 
d'exploitation dont les installations modernes 


kolenrijkdom evenwel 4,6 t/m° tegen 9 t/m° voor 

het geheel van de Ruhr. | 

In het algemeen is de afzetting vlak en weinig 
gestoord; ze wordt doorlopen door enkele grote 
breuken die ontginbare panelen vormen met een 
lengte van 4 km. De lagen lenen zich goed tot de 
mechanische winning, Spijtig genoeg was de 
schacht nr 6 van de General Blumenthal reeds 
overbelast met een produktie van 6.000 t en ook de 
zeverij-wasserij kon geen grotere produktie meer 
verwerken. Er zouden meer dan 100 miljoen DM 
nodig geweest zijn om deze installaties te ver- 
nieuwen en dat is de reden waarom men besloten 
heeft een verbindingsgalerij aan te leggen tussen 
de schacht nr 6 van de General Blumenthal en 
de schacht nr 11 van Shamrock, een ontginnings- 
zetel met moderne structuur die de ontplooing 
der ontginning in de zetel Blumenthal zou moge- 
lijk maken. 

Op die manier heeft men in 1968 een produktie 
bereikt van 9.700 t per dag en een totale produktie 
van 2.417.220 ton. Op 31 december 1968 bedroeg 
het ondergronds personeel 2.870 man voor 3.708 
ingeschrevenen. Het aantal bedienden beliep 293 
voor de ondergrond, op een totaal van 528. Het 
gemiddeld ondergronds effect 1968  bedroeg 
4.018 kg/md en op 1 april bedroeg ditzelfde effect 
4.265 kg/md. Het aantal winplaatsen — 21 in 
1956 — was verminderd tot 9 in 1968, 6 in vlakke 
lagen en 3 in hellende. De gem'ddelde produktie 
per winplaats was vroeger 230 t en werd gebracht 
op 1.025 t, dit wil zeggen 1.222 t voor de vlakke 
lagen en 689 t voor de hellende. De hoogste gemid- 
delde produktie, over een maand berekend, was 
3.082 t. De gemiddelde vooruitgang per dag was 
0,80 m in 1956 en werd 2,21 m in 1968; nu is men 
bij de 2,50 m. De grootste gemiddelde vooruitgang 
per dag, over een maand berekend, bedroeg 6,94 m. 
In vlakke lagen geschiedt de ontginning met 
Reisshakenhobel en in steile lagen met rammen. 

De mechanisering verliep in de mijn General 
Blumenthal als volgt : 

— 1951-1955 : ontwikkeling van de boringen op 
grote doormeter. 

—— 1960 : eerste proeven met gemechaniseerde 
ondersteuning in de Duiise kolenmijnbouw. 

__ 1964 : monolitisch betonneren in een extractie- 
schacht. 

__ 1965 : in bedrijf nemen van steile pijlers die 
de langste waren en het hoogste effect gaven 
in Europa. 

__ 1967 : in bedrijf nemen van volledig geauto- 
matiseerde elektrische pendeltreinen. 

__ 1968 : meest merkwaardige vlakke ontginning 
van Europa, met een gemiddelde dagproduk- 
tie van 3.000 t, een werkplaatseffect van 35 t 
en een werkplaatskostprijs van 5,22 DM 


(fiw. 2). 
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allaient permettre l'expansion de l'exploitation de 
la concession General Blumenthal. 


C’est dans ces conditions que l’on a atteint en 
1968 une production journalière de 9.700 tonnes 
et une production totale de 2.417.220 tonnes. Au 
31 décembre 1968, le personnel du fond se chif- 
frait à 2.870 unités pour un total de 3.708 inscrits. 
Le nombre des employés est de 293 pour le fond, 
pour un total de 528. Le rendement fond moyen 
de 1968 a été de 4.018 kg/Hp et le rendement fond 
au ler avril 1969 était de 4.265 kg/Hp. Le nombre 
de chantiers d'exploitation — qui était de 21 en 
1956 — a été ramené à 9 en 1968, dont 6 en couches 
plates et 3 en couches inclinées. La production 
moyenne par chantier qui était de 230 t a été 
portée à 1.025 t, c’est-à-dire 1.222 t pour les couches 
en plateure et 689 t pour les couches inclinées. 
La production moyenne journalière la plus élevée 
pour un mois complet a été de 3.082 tonnes. 
L’avancement moyen journalier qui était de 0,80 m 
en 1956 est passé à 2,21 m en 1968 et approche 
actuellement de 2,50 m. L’avancement moyen jour- 
nalier maximum pour une durée d’un mois a été 
de 6,94 m. L'exploitation en plateure se fait par 
rabots du type Reisshakenhobel et l’exploitation 
en dressant par béliers. 


L’effort de mécanisation de la mine General 
Blumenthal s’est développé comme suit : 


— 1951-1955 : développement des sondages de 
grand diamètre. 


— 1960 : premiers essais de soutènement méca- 
nisé dans l’industrie houillère allemande. 


— 1964 : bétonnage monolithique d’un puits d’ex- 
traction. 


— 1965 : mise en chantier des tailles en dressant 
les plus longues et à plus hauts rendements 
pour l’Europe. 


— 1967 : mise en service de trains-navettes élec- 
triques entièrement automatiques. 


— 1968 : exploitation en plateure la plus remar- 
quable d'Europe avec sa production moyenne 
journalière de 3.000 t, son rendement chantier 
de 35 tet son coût chantier de 5,22 DM (fig. 2). 


4. GALERIE DE LIAISON ET CONTROLE 
DU TRAFIC FERROVIAIRE 


41. Galerie de liaison (fig. 3 et 4). 


L’étage principal d'extraction du siège General 
Blumenthal est situé à la cote -— 703 m, tandis 
qu'au puits 11 du siège Shamrock il est situé à la 
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Fig 
Soutènement mécanisé et rabot dans une taille en plateure 
au siège General Blumenthal. 


Gemechaniseerde ondersteuning en schaaf in een vlakke 
pijler van de zetel General Blumenthal. 
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Tracé de la galerie de liaison. 
Ligging van de verbindingsgalerij. 


4. VERBINDINGSGALERIJ EN 
CONTROLE OP HET SPOORVERKEER 


41. Verbindingsgalerij (fig. 3 en 4). 


De voornaamste extractieverdieping van de zetel 
General Blumenthal ligt op het peil — 703 m; in 
de schacht 11 van de zetel Shamrock ligt het op 
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cote — 718 m. Les deux accrochages ont été réunis 
par une galerie de liaison de 8,8 km de longueur 
dont la pente moyenne est de 1/600 du nord vers 
le sud. La galerie de liaison comprend deux tron- 
çons rectilignes et des courbes de 200 m de rayon. 
Le creusement a été entamé par les deux extré- 
mités. L’avancement moyen mensuel a été de 
300 m, avec un rendement de 7 m° par homme- 
poste pour une section utile de 14 m°'. L’équipe 
du nord a réalisé 3.000 m de longueur, tandis que 
l’équipe du sud travaillant en terrain plus facile 
a réalisé environ 6.000 m. Le soutènement est 
assuré par des cadres cintrés métalliques du type 
GI 120, placés à 1 m d’écartement dans les zones 
géologiquement favorables et à 30 ou 50 cm d’écar- 
tement dans les zones dérangées. Le treillis de 
garnissage est recouvert de béton gunité. On a 
placé en couronne les conduites d’air comprimé, 
d’eau claire et d’eau d’exhaure. Les câbles sont 
accrochés aux parois à plus de 1,80 m de hauteur. 
Les voies en rails S 34 ont un écartement de 


Trains électriques automatiques à la 


mine Hibernia 825 


Fig 4: 
Galerie de liaison 
et trains électriques automatiques. 


Verbindingsgalerij en automatische 
elektrische treinen. 


— 718 m. De beide laadplaatsen werden verbonden 
door middel van een verbindingsgalerij met een 
lengte van 8,8 km en een gemiddelde helling van 
1/600 van noord naar zuid. De verbindingsgaleri} 
bestaat uit twee rechte stukken en bochten met 
een straal van 200 m. Het drijven gebeurde van 
twee zijden. De vooruitgang bedroeg gemiddeld 
300 m per maand, met een effect van 7 m‘/man- 
dienst voor een nuttige sectie van 14 m°. De noor- 
delijke ploeg legde 3.000 m af; de zuidelijke 
werkte in gemakkelijker gesteente en kwam tot 
zowat 6.000 m. De ondersteuning bestaat uit meta- 
len bogen type GI 120, op afstanden van 1 m in 
geologisch gunstige zones en van 30 of 50 em in 
gestoorde zones. Over de bekledingsroosters werd 
beton gespoten. In de kroon hangen de leidingen 
voor perslucht, zuiver water en bemalingswater. 
De kabels hangen aan de wanden op een hoogte 
van meer dan 1,80 m. De sporen met een sectie 
S 34 hebben een wijdte van 600 mm en worden 
gedragen door beukenhouten dwarsliggers op 
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7-8 aflevering 


600 mm et sont fixées sur des traverses en hêtre 
placées à 60 em d’écartement. Les lignes de trolley 
sont suspendues à 2,30 m de hauteur. 


Les trains de berlines pleines de charbon cir- 
culent du nord vers le sud, tandis que dans l’autre 
sens circulent les trains de berlines pleines de 
pierres et les trains de berlines vides. 


Les locomotives électriques à pantographe et 
l'équipement électrique de télésignalisation et 
d’automatisation sont fournis par la firme Brown 
Boveri et Cie A.G., Manheim. L’équipement com- 
prend des dispositifs pour la génération, la trans- 
mission et l’exploitation des informations néces- 
saires à la libre circulation des trains dans la gale- 
rie de liaison. Un central logique de commande 
règle l'occupation des divers tronçons de la galerie. 


Le parc mobile compte 9 locomotives automati- 
ques de 20 t et 120 kW et 1.500 berlines de 5.000 li- 


tres de capacité. 


Utilisée à 100 %, la galerie de liaison permet 
la translation de 15.800 tonnes par jour. Utilisée 
à 70 D, elle permet le transport de 11.000 tonnes 
par jour. 

Le creusement proprement dit de la galerie a 
duré du 16 janvier 1965 au 24 août 1967. Tout 
l'équipement a été mis en place en 5 mois et demi 
et, le 2 novembre 1967, les locomotives circulaient 
avec conducteurs de locomotives. La plupart des 
difficultés mineures ont été rapidement surmon- 
tées et après 7 mois le système automatique fonc- 
tionnait sans défaut. 


L'équipement de la galerie pour le transport 
a coûté 7 millions de DM dont 1,3 million pour 
l'automatisation. 


42. Gare de formation de General Blumenthal. 


Il y a deux nœuds de circulation intense aux 
environs du puits 6 de General Blumenthal; ils 
sont notés sur la figure 3 sous la dénomination 
« Knoten Ost» et «Knoten West». La gare de 
formation de General Blumenthal est située au 
sud du Knoten West. 


Les locomotives qui sont en service dans la con- 
cession General Blumenthal tirent des berlines 
de 1.100 litres ou des berlines de 5.000 litres. 


S'il s’agit de berlines de 1.100 litres, elles doivent 
être transbordées dans celles de 5.000 litres (situa- 
tion transitoire). Ceci explique qu'à l’un des 
nœuds de l’étage 7 du puits 6, il y ait jusqu’à 
325 trains par jour, c’est-à-dire environ 1 train 
toutes les trois minutes. 


Lorsqu'il s’agit de berlines de 5.000 litres, les 
locomotives de la concession General Blumenthal 
n’en tirent que 20 et il faut donc 2 trains de ce 
type pour former une rame prête pour le départ 
vers la galerie de liaison. 


afstanden van 60 em. De rijdraden hangen op een 


hoogte van 2,30 m. 


De treinen met volle wagen lopen van het noor- 
den naar het zuiden, in de andere richting zijn 
het ledige of met stenen geladen treinen. 


De elektrische pantograaflocomotieven en de 
elektrische uitrusting voor telesignalisatie en auto- 
matisatie werden geleverd door de firma Brown 
Boveri en Cie te Manheim. De uitrusting bevat 
de nodige apparatuur voor het opwekken, over- 
brengen en verwerken van de inlichtingen die 
vereist zijn voor een storingsvrij verkeer van de 
treinen in de verbindingsgalerij. Een logische 
bedieningscentrale regelt de bezetting van de ver- 
schillende baansecties. 


Het rollend materieel bestaat uit 9 automatische 
locomotieven van 120 kW en 20 t, en 1.500 wagens 
met een inhoud van 5.000 liter. 


Volledig verzadigd verleent de verbindingsgale- 
rij doorgang aan 15.800 ton per dag. Verzadigd 
op 70 % geeft ze doorgang aan 11.000 ton per dag. 


Het eigenlijk drijven van de galerij duurde 
van 16 januari 1965 tot 24 augustus 1967. Het 
plaatsen van de uitrusting in haar geheel duurde 
vijf en een halve maand en op 12 november 1967 
reden de locomotieven met begeleider. Het meren- 
deel der kleinere moeilijkheden konden gemak- 
kelijk worden opgelost en 7 maanden later werkte 
het systeem automatisch zonder hapering. 


De uitrusting van de transportgalerij heeft 
7 miljoen DM gekost, waarvan 1,3 miljoen voor 
de automatisering. 


42. Vormingsstation van General Blumenthal. 


Er zijn twee drukke verkeersknooppunten in de 
omgeving van de schacht 6 van General Blumen- 
thal; ze worden op de figuur 3 aangeduid als 
« Knoten Ost >» en « Knoten West ». Het vormings- 
station van General Blumenthal ligt ten zuiden 
van Knoten West. 


De locomotieven die in de concessie Generaal 
Blumenthal werken trekken wagens van 1.100 of 
van 9.000 liter. 


Gaat het om wagens van 1.100 liter, dan moeten 
die worden overgeslagen in wagens van 5.000 liter 
(voorlopige situatie). Dit verklaart waarom er op 
een der knooppunten van verdieping 7 van schacht 
6, 325 treinen per dag rijden, of één trein om de 
drie minuten. 


Gaat het om wagens van 5.000 liter dan trekken 
de losomotieven van de concessie General Blu- 
menthal er slechts 20 en zijn er twee treinen van 


dat type nodig om een sleep te vormen bestemd 
voor de verbindingsgalerij. 
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Le processus de transfert s'effectue comme suit : 
Les locomotives antidéflagrantes de General Blu- 
menthal amènent les rames de 20 berlines dans 
la gare de formation où des locomotives de ma- 
nœuvre forment des rames de 40 berlines. Un 
machiniste accroche la locomotive automatique 
à l’une de ces rames, abandonne la locomotive 
et enclenche le fonctionnement automatique en 
poussant sur un bouton accessible de l'extérieur. 
Le train parcourt la galerie de liaison de la ma- 
nière qui sera décrite plus loin et s'arrête auto- 
matiquement en gare d’arrivée. Un machiniste y 
découple la locomotive automatique pour l’accou- 
pler à un train de vides ou de stériles formé dans 
la gare de départ de Shamrock. 


On a décrit à la figure 5 le mouvement des 
rames dans la gare de formation de General 
Blumenthal. Les trains en provenance des chan- 
tiers entrent par la gauche sur le schéma. Il s’agit 
normalement de trains de berlines pleines engagés 


General Blumenthal 


Gleis 1 


De overdracht verloopt volgens de volgende 
processus : de ontploffingsveilige locomotieven 
van General Blumenthal brengen de treinen van 
20 wagens in het vormingsstation waar treinen 
van 40 wagens gevormd worden met behulp van 
rangeerlocomotieven. Een machinist haakt de 
automatische locomotief aan een der treinen aan, 
verlaat de locomotief en schakelt de automatische 
besturing in door een druk op een van buiten de 
locomotief bereikbare knop. De trein doorloopt 
de verbindingsgalerij op de manier die verder zal 
beschreven worden en stopt automatisch in het 
station van bestemming. Een machinist haakt de 
automatische lacomowtief af en koppelt ze aan een 
trein ledige wagens of wagens met stenen die in 
het vertrekstation van Shamrock gevormd werd. 


Op figuur 5 worden de bewegingen beschreven 
van de treinen in het vormingsstation van General 
Blumenthal. De treinen komend van de werk- 
plaatsen komen langs de linkerkant op het schema. 


S 
Shamrock 


Zugjleitstelle 


HE à 


Gleis 2 


Reservelokomotiv-Gleis 


Gleis 3 


: Leuchttafel ,Kuppeln” 
,Gekuppelt” 
Zugschalter für Vorzieher 
Zugschalter zum Einschalten der Automatik 
—<]=—> 5000-1-Leer- und Bergewagen ra Achszählanlage 
—}— 5000-1-Kohlenwagen SES Seilzuganlage 
-&® Signal £ Zugschalter 
= Fangsperre = Kettenbahn 


Fig. 5 


Gare de formation de General Blumenthal. 


Vormingsstation van General Blumenthal. 


Zugleitstelle — dispatching — dispatching. 

Gleis — voie — spoor. ; 
Reservelokomotiv-Gleis — voie des locomotives de réserve — spoor der reservelocomotieven. 

Fahrweg — voie de passage — doorgangsweg. 
on. für Vorzieher — commande de la chaîne d'entraînement — trekschakelaar van de sleepketting. 


Zugschalter zum Einschalten der Automatik 
5000-I-Leer- und Bergewagen — berlines de 


passage en automatique — 
5000 litres vides ou chargées de pierres 


AT : 


trekschakelaar voor automatische gang. 
— 5000-liter-wagens ledig of met 


: keuze van spoor 1. 

: keuze van spoor 2. 

: sleepketting in werking tegen 0,60 m/s. 
: sleepketting in werking tegen 0,90 m/s. 
- handbediening geblokkeerd. 


nen. | 
DU Kobienvragen — berlines de 5000 litres de charbon — 5000-liter-wagens, met kolen. 
Fangsperre — frein — vangspoor. 
Achszählanlage — compteur d'essieux — asteller. où 
Seilzuganlage — traînage par câble — kabelsleepinrichting. 
Zugschalter — commutateur de locomotive — trekschakelaar. 
Kettenbahn — chaîne d'entraînement — sleepketting. 
A7 : 1: Choix de la voie 1. 

1 2 : Choix de la voie 2. 

3 : Chaîne d'entraînement en marche à 0,60 m/s. 

4 : Chaîne d'entraînement en marche à 0,90 m/s. 

5 : Commande manuelle bloquée. 


6 : Commutateur de sécurité pour la voie de garage. 


7 : Passage en automatique. 


: veiligheidsschakelaar voor gareerspoor. 
: overgang Op automatische werking. 
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sur la voie 3 après passage sur un compteur d’es- 
sieux. La rame ne sera autorisée à poursuivre sa 
route que si le compteur d’essieux a compté 20 Æ 1 
berlines. La locomotive tire la rame assez loin 
pour engager les premières berlines sur le toc 
d’une chaîne d'entraînement. Le conducteur de 
la locomotive dételle la machine et la conduit 
suivant la nécessité sur la voie 2, réservée norma- 
lement aux vides, ou sur la voie 1, réservée nor- 
malement aux berlines de stériles. Sitôt que la 
locomotive a quitté la voie 3, la chaîne d’entraîne- 
ment se met à fonctionner et tire la rame de 
gauche à droite. Il y a en fait deux chaînes d’en- 
traînement placées en série. La première rame 
de 20 wagons est prise en relais par la deuxième 
chaîne et tirée le plus loin, tandis que la deuxième 
rame de 20 wagons n’est halée que par la première 
chaîne et ses premiers wagons viennent s'arrêter 
près de l’extrémité finale de la première rame. 
Le machiniste de locomotive peut accoupler ces 
deux rames de 20 wagons. Après cette manœuvre 
d’accrochage, le machiniste de la locomotive haut- 
le-pied accroche sa machine, soit à une rame de 
berlines vides, soit à une rame de berlines de 
pierres et quitte la gare de formation en direction 
de la concession General Blumenthal. 


La rame de 40 berlines pleines est prise en 
charge par un traînage par câble de 320 m de lon- 
gueur travaillant à la vitesse de 1 m/s. Le traînage 
est assuré par deux petits chariots se déplaçant 
sur une Voie étroite établie entre les voies nor- 
males. Les taquets d’entraînement de ces chariots 
sont bien entendu effaçables. Le fonctionnement 
de ce traïînage par câble est automatique et con- 
trôlé par des cellules photoélectriques. 


Un système analogue fonctionne en sens inverse 
à la gare de destination de Shamrock. 


43. Contrôle du trafic dans la galerie (fig. 6). 


Il y a deux voies dans la galerie de liaison 
(fig. 6a). Le système automatique du contrôle du 
trafic est agencé symétriquement sur ces deux 
voies puisque les trains circulent dans un sens sur 
lune d’elles et dans l’autre sens sur l’autre voie. 
La galerie de liaison est divisée en sept tronçons; 
chaque tronçon possède deux compteurs d’essieux 
d'extrémité Z: et Z: (fig. 6b). Il est en outre divisé 
en deux parties par une paire de compteurs d’es- 
sieux qui, comme les deux autres, transmettent 
leurs informations au central logique. Si un train 
s'engage sur un tronçon libre précédé d’un tronçon 
occupé par un autre train, il reçoit automatique- 
ment l’ordre de rouler à demi-vitesse dans la pre- 
mière partie du tronçon où il s’engage et, si c’est 
nécessaire, l’ordre d’arrêter lorsqu'il s'engage dans 
la deuxième partie du tronçon. Il arrive fréquem- 
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Gewoonlijk zijn het treinen met volle wagens 
die op spoor 3 geleid worden nadat de assen geteld 
zijn. De trein kan zijn weg alleen dan verder zet- 
ten wanneer de asteller 20 + 1 wagens geteld 
heeft. De locomotief trekt de sleep ver genoeg 
opdat de eerste wagens de voet van een sleepket- 
ting zouden bereiken. De locomotiefbestuurder 
koppelt de machine af en brengt ze naargelang 
van het geval op spoor 2, dat normaal voorbehou- 
den wordt aan de ledige wagens, of op spoor I, 
dat normaal dient voor de wagens met stenen. 
Zodra de locomotief het spoor 3 verlaten heeñt 
zet de sleepketting zich in beweging en trekt ze 
de sleep van links naar rechts. In werkelijkheid 
zijn er twee sleepkettingen. De eerste sleep van 
20 wagens wordt door de tweede ketting overge- 
nomen en het verst getrokken; de tweede sleep 
van 20 wagens wordt enkel door de eerste ketting 
meegenomen en de eerste wagens ervan blijven 
staan in de nabijheid van het achteruiteinde van 
de eerste sleep. De locomotiefmachinist kan de 
twee slepen van elk 20 wagens aan elkaar koppe- 
len. Na dit aankoppelingsmaneuver haakt de ma- 
chinist van de eerste locomotief zijn machine 
hetzij aan een trein ledige wagens hetzij aan een 
trein geladen met stenen, en vertrekt in de rich- 
ting van de concessie General Blumenthal. 


De trein van 40 volle wagens wordt overgeno- 
men door een sleepkabel met een lengte van 320 m 
die een snelheid ontwikkelt van 1 m/s. Het slepen 
gebeurt met behulp van twee kleine wagens die 
zich verplaatsen over een smalspoor tussen de 
twee normale sporen. Het spreekt vanzelf dat de 
meesleeppallen van deze wagens kunnen wegge- 
klapt worden. Deze sleepinrichting werkt auto- 
matisch en wordt fotoelektrisch gecontroleerd. 

Een analoog systeem werkt in omgekeerde rich- 
ting in het station van bestemming te Shamrock. 


43. Controle op het verkeer in de galerij (fig. 6). 


Er ligt cen dubbel spoor in de verbindingsga- 
lerij (fig. 6a). Het automatisch systeem voor con- 
trole van het verkeer is symmetriseh op beide 
spoorlijnen aangelegd vermits de treinen op een 
der sporen in één bepaalde richting lopen, en in 
de andere richting op het andere spoor. De ver- 
bindingsgalerij is onderverdeeld in 7 secties. Elke 
sectie bevat aan elk uiteinde een asteller, Z, en Z, 
(fig. 6b). Bovendien is het nogmaals in twee ver- 
deeld door een paar astellers die evenals de andere 
hun informaties doorzenden naar het logisch cen- 
trum, Komt een trein op een vrije sectie terwijl de 
volgende sectie nog door een andere trein bezet 
wordt, dan ontvangt hij automatisch het bevel om 
op halve snelheïd te rijden in het eerste gedeelte 
van de sectie waarin hij zich begeeft en zo nodig 
het bevel om te stoppen wanneer hij het tweede ge- 
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Contrôle du trafic de la galerie de liaison. 
Controle op het verkeer in de verbindingsgalerij. 
Schacht — puits — schacht. Zähler — compteur d'essieux — asteller. 
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Linienleiter — boucle magnétique — magnetische lus. bereik. 
Vorziehkette — chaîne d'entraînement — sleepketting. 


Blockabschnitt — tronçon = sectie. 
Gleismagnet — aimant de la voie — spoormagneet. 
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ment que le tronçon précédent ait été libéré entre- 
temps et la locomotive reçoit alors l’ordre de 
reprendre la vitesse maximale. 


Les ordres sont transmis par radio. Les ondes 
sont portées par une boucle posée à courte dis- 
tance des fils de trolley et reçues par l’antenne 
réceptrice des locomotives. C’est bien entendu un 
machiniste qui conduit la locomotive automatique 
jusqu’à l'entrée du premier tronçon. Après avoir 
mis la locomotive à l’arrêt, il en descend, pousse 
sur le bouton « prêt» accessible de l’extérieur et 
la locomotive prend le départ si les deux premiers 
tronçons sont libres. 


Le dernier tronçon est représenté à la figure 6c. 
Dès l’entrée, la locomotive reçoit l’ordre de passer 
en demi-vitesse, ce qui doit être normalement 
exécuté lorsque le train passe à hauteur d’un 
appareil de contrôle et de sécurité qui est en fait 
un aimant permanent. Si la vitesse dépasse l’une 
des limites de tolérance en cet endroit, l’aimant 
permanent actionne un frein de sécurité capable 
d'arrêter le train bien avant la deuxième partie 
du tronçon, même si sa vitesse au passage de l’ai- 
mant permanent était égale à sa vitesse maximale. 
Si la vitesse est incluse dans les limites de tolé- 
rance au passage de l’aimant permanent, il n’y a 
pas de freinage supplémentaire avant l’entrée dans 
la deuxième partie du tronçon où la locomotive 
reçoit l’ordre de vitesse nulle. Le train s'arrête 
normalement dans la partie À du dernier tronçon 
à l’aplomb de la chaîne d’entraînement. Si le frein 
de sécurité a mal fonctionné entretemps, il faut 
une intervention manuelle pour déverrouiller le 
train. 


Il y a trois systèmes de freinage : le freinage 
par résistance électrique, le freinage par sabots 
appliqués sous l’action de pistons à air comprimé 
et le freinage magnétique des voies. 


La vitesse de la locomotive peut être contrôlée 
sur la locomotive elle-même au moyen d’un tachy- 
mètre mécanique et d’un tachymètre électrique 
qui donne une tension proportionnelle à la vitesse. 
Ces deux tachymètres influencent directement le 
circuit de freinage de la locomotive. Dans chaque 
tronçon, il y a en outre un contrôle extérieur 
réalisé par la mesure du temps de passage entre 
deux aimants et qui a pour effet de couper le 
courant d'alimentation de la locomotive si la 
vitesse dépasse la limite autorisée. 


deelte ervan bereikt. Het gebeurt veel dat de vol- 
gende sectie inmiddels vrij is en in dat geval ont- 
vangt de locomotief het beval opnieuw op maxi- 
mum snelheid te rijden. 

De orders worden overgebracht per radio. De 
golven worden gedragen door een lus die op korte 
afstand van de rijdraad hangt, en opgevangen door 
de ontvangstantenne van de locomotieven. Het 
is wel te verstaan de machinist die de automa- 
tische locomotief geleidt tot aan de ingang van 
de eerste sectie. Na de locomotief stilgelegd te 
hebben, stapt hij uit en drukt op de knop « klaar » 
die van buiten uit bereikbaar is; daarop vertrekt 
de locomotief op voorwaarde dat de eerste twee 
secties vrij Zijn. 

De laatste sectie wordt voorgesteld op figuur 6c. 
Zodra ze de sectie bereikt ontvangt de locomotief 
bevel op halve snelheid te rijden, hetgeen moet 
uitgevoerd zijn in normale omstandigheden op het 
ogenblik dat een locomotief ter hoogte van een 
controle- en veiligheidsapparaat komt, dat in feite 
een permanente magneet is. Indien de snelheid 
op dit controlepunt hoger ligt dan een der toege- 
laten grenzen brengt de magneet een veiligheids- 
rem in werking, die in staat is de trein te doen 
stoppen lang voordat hij het tweede gedeelte van 
de sectie bereikt heeft, zelfs wanneer zijn snelheiïd 
ter hoogte van de magneet gelijk was aan de maxi- 
male snelheid. Ligt de snelheid binnen de toege- 
laten grenzen ter hoogte van de permanente 
magneet, dan treedt er geen bijkomende remming 
op véér de ingang van het tweede gedeelte van de 
sectie, waar de locomotief het beval ontvangt de 
snelheid nul aan te houden. Normaal stopt de 
trein in het gedeelte À van de laatste sectie ter 
hoogte van de sleepketting. Indien de veiligheids- 
rem inmiddels verkeerd gewerkt heeft moet men 
met de hand tussenkomen om de trein opnieuw 
te ontgrendelen. 

Er zijn drie remsystemen : de remming door 
elektrische weerstand, de remming met remschoe- 
nen die door persluchtcilinders worden aange- 
drukt, en de magnetische remming op de spoor- 
staven. 

De snelheid van de locomotief kan gecontroleerd 
worden op de locomotief zelf door middel van 
een mechanische tachymeter en een elektrische 
tachymeter die een spanning geeft evenredig aan 
de snelheid. Deze twee tachymeters werken recht- 
streeks in op de remketen van de locomotief. 
Bovendien is er in elke sectie een uitwendig con- 
trolesysteem gebaseerd op het meten van het tijds- 
verloop overeenkomend met de afstand tussen 
twee magneten; dit systeem heeft tot doel de voe- 
dingsstroom van de locomotief af te snijden wan- 
neer de snelheid hoger wordt dan de toegelaten 
grens. 
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44. Résultats d'exploitation. 


. Rappelons qu’il a suffi de deux mois pour faire 

l'installation complète des équipements de télé- 
commande et d’automatisation dans la galerie. 
Dès les premiers jours, on a réussi le transfert 
d’une production dépassant 9,000 t/jour. Depuis 
lors et pendant 18 mois, on n’a signalé aucun inci- 
dent sauf une locomotive folle dont une plaquette 
de circuit imprimé s'était descellée aussitôt après 
réception d’un ordre. Dans la période du début 
de l'exploitation, il y eut bien quelques maladies 
d'enfance, mais tous les problèmes mineurs furent 
résolus dans les six premières semaines qui sui- 
virent la mise en automatique. 


Les compteurs d’essieux sont utilisés à la Bun- 
desbahn et ne sont trouvés en défaut qu’une fois 
sur 1 million. Dans l'application particulière de 
la mine qui vieut d’être décrite, les défauts furent 
plus nombreux principalement pendant les cinq 
premiers mois d'exploitation. On a trouvé deux 
causes aux difficultés de fonctionnement : d’une 
part, le diamètre des roues de berlines n’est pas 
très régulier et est très différent du diamètre des 
voitures de transport de la Bundesbahn:; d’autre 
part, les freins magnétiques de voie donnent des 
impulsions fausses aux compteurs d’essieux. On 
a remédié à ces perturbations en isolant par des in- 
terrupteurs magnétiques les groupes de compteurs 
d’essieux de chacun des tronçons. 


Pendant les premiers mois, il y eut des désac- 
couplements de berlines. Ceci se produit lorsque 
le train freine brusquement ou change brusque- 
ment de vitesse. L’automatisme n’a pas la sensi- 
bilité du machiniste qui passe généralement en 
roue libre avant de freiner. Il fallait donc mollir 
le freinage et simuler le freinage manuel. On y est 
arrivé si bien que le transport se fait actuellement 
avec autant de confort que dans un Trans-Europ- 
Express. 


Il à fallu un certain temps également pour se 
rendre maître de l’usure des rails et des roues de 
berlines. Dans cette galerie où il n’y a pratique- 
ment pas de poussière de charbon, on a dû graisser 
les côtés des roues de berlines et doser ce graissage 
de manière à éviter des glissements au moment 
du freinage. Les dévers ont dû être réalisés avec 
grande exactitude de même que l'élargissement 
de l’écartement dans les virages. 


Il convient de faire remarquer que beaucoup 
de berlines de 5.000 litres ont été fabriquées à 
partir de berlines de plus petite capacité et que 
les nouvelles berlines ont été construites sur le 
même format et d’une manière identique de sorte 
que les conditions ne sont pas idéales. Si on avait 


44. Exploitatieresultaten. 


Wij herinneren eraan dat twee maanden vol- 
stonden om de volledige uitrusting voor afstands- 
bediening en automatisering in de galerij aan te 
brengen. Van de eerste dag af is men erin geslaagd 
een produktie van meer dan 9.000 t/dag te ver- 
plaatsen. Sedertdien, dit is gedurende 18 maanden, 
heeft men geen enkel incident gesignaleerd, met 
uitzondering van een op hol geslagen locomotief, 
Waarin een plaat van een gedrukte keten losgeko- 
men was onmiddellijk nadat een bevel was ont- 
vangen. Weliswaar waren er bij de aanvang van 
de exploitatie enkele kinderziekten doch alle 
kleinere problemen werden opgelost gedurende 
de eerste zes weken volgend op het in bedrijf 
stellen van de automatische bediening. 

De astellers worden gebruikt bij de Bundesbahn 
en geven slechts 1 defect op 1 miljoen. Wat de hier 
beschreven toepassing in een mijn betreft waren 
de defecten talrijker vooral gedurende de eerste 
vijf maanden. Men heeft voor deze werkings- 
moeilijkheden twee oorzaken gevonden : van de 
ene kant is de doormeter van de wagenwielen 
niet heel regelmatig en sterk verschillend van 
de doormeter der transportwagens van de Bun- 
desbahn; van de andere kant zorgen de magne- 
tische remmen op de spoorstaven ervoor dat de 
astellers valse impulsen krijgen. Men heeft dit 
nadeel opgeruimd door de groepen astellers van 
elke sectie te isoleren door middel van magne- 
tische schakelaars. 

Gedurende de eerste maanden had men last van 
ontkoppelingen van wagens. Dit gebeurt wanneer 
de trein brutaal stopt of brutaal verandert van 
snelheid. De automatische werking legt niet de 
omzichtigheid van de machinist aan de dag, welke 
laatste in het algemeen op vrijloop overschakelt 
alvorens te remmen. Men moest bijgevolg de rem- 
ming versoepelen en meer doen gelijken op het 
remmen met de hand. Men is erin geslaagd en 
wel zo dat het vervoer nu met evenveel confort 
verloopt als in een Trans-Europ-Express. 

Het heeft ook een zekere tijd geduurd eer men 
meester was van de slijtage op de sporen en de 
wagenwielen. In deze galerij waarin praktisch 
geen kolenstof is, heeft men de zijkanten van de 
wielen moeten smeren en de smering dan weer 
zo doseren dat slippen vermeden wordt op het 
ogenblik dat er geremd wordt. Men heeft de groot- 
ste nauwkeurigheid moeten in acht nemen bij 
het aanleggen van de dwarshelling en de verbre- 
ding van de spoorwijdte in de bochten. 

Men moet ook niet vergeten dat vele wagens 
van 5.000 liter gemaakt werden uit wagens met 
kleinere capaciteit, en dat de nieuwe wagens 
gebouwd werden met hetzelfde formaat en op 
dezelfde manier, dus niet in ideale omstandighe- 
den. Indien men het formaat van de wagens had 
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pu choisir le format des berlines, on aurait pris 
un empattement de 1,80 m au lieu de 1,50 m, une 
voie de 90 em au lieu de 60 cm, une conicité 
de roue de 1/40 au lieu de 1/20, un acier de 
90 kg/mm’ au lieu de 65 kg/mm', une suspension 
par coussins de matière synthétique au lieu de 
ressorts à lames et un système de tampon et d’ac- 
couplement approprié à l’automatisme. 


Quoi qu’il en soit, la mine est très satisfaite et 
estime pouvoir réaliser, avec une équipe de 32 per- 
sonnes, le travail que 63 personnes auraient dû 
accomplir sans l’automatisation. En mai 1968, à 
une époque où il y avait encore 40 hommes au 
travail, le rendement était de 0,44 Hp/100 t pour 
une capacité de 9.000 t de charbon par jour, ce 
qui correspond à 0,17 Hp/tkm. Il est peut-être 
important de rappeler que la galerie de liaison 
et le transport automatique ont permis de porter 
l'extraction de General Blumenthal de 6.000 à 
9.000 ou 10.000 tonnes de charbon par jour et 
d’accroître le rendement des chantiers du fond 
jusqu’à dépasser largement 4 t/Hp, tout en dimi- 
nuant le prix de revient de 10 DMy/t. Encouragée 
par ces résultats, la Direction de la mine envisage 
d’automatiser le transport dans toutes les grandes 
galeries de l’exploitation. La tâche est peut-être 
difficile, mais la réussite rendrait l'exploitation 
plus sûre et plus économique. Le personnel dis- 
poserait de draisiennes automatiques pour se 
rendre à son travail et en revenir. Il circulerait 
dans des galeries distinctes de celles du transport 
des matières. 


5. CONCLUSIONS 


La Direction du Konzern Hibernia a confiance 
dans l'avenir du charbon. Elle vient de mettre 
en chantier une centrale électrique thermique et 
une cokerie. Elle a réalisé dans ses mines une 
forte concentration et poussé la mécanisation des 
travaux jusqu'à l'automatisation intégrale du 
transport par trains électriques dans une grande 
galerie de liaison entre concessions de la même 
société distantes d'environ 9 km. 


Nous tenons à citer en exemple la foi et le dyna- 
misme de nos collègues allemands et les remer- 
cions de nous avoir si aimablement reçus et docu- 
mentés. 


ANNEXE TECHNIQUE 


1. Télécommande des sous-stations. 


La télécommande a été fournie par Brown 
Boveri et Cie à Mannheim. Elle est identifiée par 


kunnen kiezen, had men een wielbasis genomen 
van 1,80 m in plaats van 1,50 m, een spoorwijdte 
van 90 em in plaats van 60 cm, een wielconiciteit 
van 1/40 in plaats van 1/20, een staalsoort van 
90 kg/mm? in plaats van 65 kg/mm”, een vering 
met synthetische blokken in plaats van bladveren 
en een systeem van buffers en haken dat aange- 
past was aan de automatisering. 

Wat er ook van zij, de mijn is zeer tevreden 
en meent met een ploeg van 32 man toe te komen 
voor het werk dat 63 man hadden verricht zonder 
de automatisatie. In mei 1968, toen er nog 40 man 
aan het werk waren, was het effect 0,44 md/100 t 
voor een dagcapaciteit van 9.000 t kolen, hetgeen 
overeenkomt met 0,17 md/tkm. Het is misschien 
belangrijk eraan te herinneren dat de dagproduk- 
tie in kolen van de General Blumenthal dank zij 
de verbindingsgalerij en het automatisch transport 
kon opgevoerd worden van 6.000 tot 9.000 of 
10.000 ton, en dat het effect van de ondergrondse 
werkplaatsen derwijze kon verbeterd worden dat 
het ver over de 4 t/md ging, met een vermindering 
van de kostprijs van 10 DM/t. Door deze resulta- 
ten aangemoedigd overweegt de mijndirectie het 
transport te automatiseren in al de grote ontgin- 
ningsgalerijen. Het is misschien een moeilijke 
opgave maar zo men erin gelukt zal de exploitatie 
en zekerder en meer economisch door worden. 
Het personeel zou de beschikking krijgen over 
automatische spoorwagentjes om zich naar en van 
het werk te verplaatsen. De cirkulatie van het 
personeel zou gebeuren in andere galerijen dan 
het vervoer der produkten. 


5. BESLUITEN 


De directie van het Hibernia Konzern heeft 
vertrouwen in de toekomst van de kolen. Zij heeft 
zopas een thermische elektrische centrale en een 
cokesfabriek in bedrijf genomen. Zij heeft haar 
mijnen sterk geconcentreerd en de mechanisering 
der werken doorgedreven waarbij zelfs overge- 
gaan werd tot de volledige automatisering van het 
vervoer met elektrische treinen in een grote ver- 
bindingsgalerij tussen verschillende concessies van 
dezelfde maatschappij gelegen op een afstand van 
ongeveer 9 km. 

Wij willen het vertrouwen en het dynamisme 
van onze Duitse collega’s tot voorbeeld stellen 
en wij danken hen voor de manier waarop zij 
ons ontvangen en ingelicht hebben. 


TECHNISCH BIJVOEGSEL 


1. Afstandsbediening der onderstations. 


De afstandsbediening werd geleverd door Brown 
Boveri en Cie te Mannheim. Ze wordt geïdentifi- 
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le code Indactic FZM 5 P. Elle travaille en multi- 
plexage de fréquences et de temps. 10 fréquences 
sont utilisées dans la bande de 960 Hz à 3.190 Hz. 


20 ordres codés peuvent être transmis à chaque 
sous-station. 40 informations peuvent être trans- 
mises également à chaque sous-station en 8 groupes 
de 5 informations. L’authenticité est vérifiée par 
le contrôle de parité. 4 indications de mesures 
peuvent également être envoyées par sous-stations 


dans la bande de 5 à 20 Hz. 


e : : : ; 
L'installation est alimentée en courant continu 


à 60 V. 


La transmission est assurée par des câbles télé- 
phoniques À — 2Y(K)Y 30 x 2 x 0,8 pour lesquels 
l’atténuation est inférieure à 90 mN/km à 800 Hz 
et inférieure à 185 mN/km à 5 Hz. 


La valeur de la capacité est inférieure à 


59 nF/km. 


2. Commande des locomotives. 


L'installation de commande des locomotives a 
été réalisée par la firme Brown Boveri et Cie à 
Mannheim et est identifiée par le code Indafo 20. 
Elle travaille en multiplexage de fréquences et 
utilise 3 fréquences du domaine limité à 4.310 Hz 


et 4.860 Hz. 


Les trois informations transmises sont : vitesse 
maximum, demi-vitesse maximum, vitesse nulle. 


L'installation fixe est alimentée en 60 V courant 
continu et la locomotive, en 24 V courant continu. 


La transmission est assurée par des câbles télé- 
phoniques À — 2Y(K)Y 30 x 2 x 0,8 dont l’atté- 
nuation est inférieure à 90 mN/km pour 800 Hz 
et inférieure à 185 mN/km pour 5 Hz. 


La valeur de la capacité est inférieure à 
55 nF/km. D’autres câbles téléphoniques sont uti- 
lisés dont les caractéristiques sont les suivantes : 
G — 2Y(Z)Y 4 x 1 x 1,4 dont l’atténuation est 
inférieure à 80 mN/km pour 800 Hz et inférieure 


à 185 mN/km pour 5 Hz. 


La valeur de la capacité est inférieure à 


100 nF/km. 


3. Compteurs d’essieux. 


Les compteurs d’essieux ont été fournis par la 
firme Standard Elektrik Lorenz (SEL) à Stuttgart. 
Ils fonctionnent par l’effet d’induction que pro- 
voque le passage de masses en fer. Ils travaillent 
a 5 kHz par variations de la valeur d’amplitude. 


L’alimentation est assurée en courant continu 
à 60 V et les informations sont transmises par 
câbles téléphoniques des types À — 2Y(K)Y 30 
x 2 x 0,8 et À — 2Y(K)Y 2 x 2 x 0,8 dont l’atté- 


ceerd door de code Indactie FZM 5 P. Ze werkt 
met vermenigvuldigen van frequenties en tijden. 
Er worden 10 frequenties gebruikt in de 960 tot 
3.190 Hz band. 

20 gecodeerde bevelen kunnen aan elk onder- 
station worden meegedeeld. 40 informaties kunnen 
eveneens aan elk onderstation worden gezonden 
in 8 groepen van 5 informaties, De juistheid wordt 
door pariteitscontrole nagegaan. 4 metingen kun- 
nen eveneens per onderstation worden verzonden 


in de 5 tot 20 Hz band. 


De installatie wordt gevoegd met gelijkstroom 
60 V. 

Het overbrengen gebeurt met behulp van tele- 
foonkabels À —2Y(K)Y 30 x 2 x 0,8 met een 
verzwakking van minder dan 90 mN/km op 800 Hz 
en minder dan 185 mN/km op 5 Hz. 

De waarde van de capaciteit bedraagt minder 


dan 55 nF/km. 


2. Bediening der locomotieven. 


De bedieningsinstallatie der locomotieven werdt 
gebouwd door de firma Brown Boveri en Cie te 
Mannheim en wordt geïdentificeerd door de code 
Indafo 20. Ze werkt met vermenigvuldiging van 
frequenties en gebruikt 3 frequenties in het 
beperkt gebied van 4.310 Hz tot 4.860 Hz. 

De drie doorgezonden informaties zijn : maxi- 
mum snelheid, halve snelheid, snelheid nul. 

De vaste posten worden gevoegd met gelijk- 
stroom op 60 V en de locomotieven met gelijk- 
stroom op 24 V. 

Het overbrengen gebeurt met telefoonkabels 
À —2Y(K)Y 30 x 2 x 0,8 met een verzwakking 
van minder dan 90 mN/km voor 800 Hz en minder 
dan 185 mN/km voor 5 Hz. 

De waarde van de capaciteit bedraagt minder 
dan 55 nF/km. Andere telefoonkabels worden 
gebruikt met de volgende karakteristieken : 
G—2Y(Z)Y 4 x 1 x 1,4 met een verzwakking van 
minder dan 80 mN/km voor 800 Hz en minder 
dan 185 mN/km voor 5 Hz. 

De waarde van de capaciteit bedraagt minder 


dan 100 nF/km. 


3. Astellers. 


De astellers werden gebouwd door de firma 
Standard Elektrik Lorenz (SEL) te Stuttgart. Ze 
werken door het inductieeffect veroorzaakt door 
het voorbiigaan van een ijzermassa. Ze werken 
op 5 kHz door variatie van de waarde der ampli- 
tude. 

De voeding gebeurt met gelijkstroom op 60 V 
en de informaties worden overgebracht door tele- 
foonkabels van typen À —2Y(K)Y 30 x 2 x 0,8 
en À —2Y(K)Y 2 x 2 x 0,8 met een verzwakking 
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nuation est inférieure à 90 mN/km pour 800 Hz 
et inférieure à 185 mN/km pour 5 Hz. 


La valeur de la capacité est inférieure à 


59 nF/km. 


On trouvera de plus amples informations sur les 
compteurs d’essieux dans l’article de MM. Frech 
et Schmidt et dans la documentation de la 


firme SEL. 


van minder dan 90 mN/km voor 800 Hz en minder 


dan 185 mN/km voor 5 Hz. 


De waarde van de capaciteit bedraagt minder 


dan 55 nF/km. 


Men vindt meer inlichtingen over de wagen- 


tellers in het artikel van de heren Frech en 
Schmidt en in de documentatie van de firma SEL. 
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MINISTERE DES AFFAIRES ECONOMIQUES 


STATISTIQUE ECONOMIQUE 
DES INDUSTRIES EXTRACTIVES 
ET METALLURGIQUES 


ANNEE 1966 


AVANT-PROPOS 


L’Administration des Mines publie chaque année la 
statistique économique des industries extractives et mé- 
tallurgiques. Celle-ci comporte trois chapitres relatifs : 


— le premier aux industries extractives se subdivisant 
en mines de houille, mines métalliques, minières, 
carrières et industries connexes : 

— le second à la fabrication du coke et des agglomé- 
rés ; 


— le troisième à la métallurgie. 


La présente étude ne concerne que les résultats pour 
l'année 1966 des industries extractives - mines de 
houille et de la fabrication du coke et des agglomérés. 
Les données relatives aux autres sections seront publiées 
ultérieurement, la récapitulation n'ayant pu être achevée, 
certains chiffres n'étant pas encore à notre disposition. 


Rappelons que les données à caractère technique rela- 
tives à l’industrie charbonnière pour l’année 1966 ont 
été publiées dans le numéro de janvier 1968 des « An- 
nales des Mines de Belgique », pp. 17 à 134. 


Les tableaux relatifs à l'exploitation des mines de 
houille sont dressés en grande partie à l’aide des dé- 
clarations que les concessionnaires de ces mines sont 
tenus de fournir, en vertu de l’article 7 de l'arrêté 
royal du 20 mars 1914, relatif aux redevances. Ces 
déclarations ont été vérifiées par les ingénieurs des 
mines, conformément à l’article 9 du même arrêté. 


Les tableaux relatifs à l’activité des cokeries et fabri- 
ques d’agglomérés ont été préparés par l’Administra- 


MINISTERIE VAN ECONOMISCHE ZAKEN 


ECONOMISCHE STATISTIEK 
VAN DE EXTRAKTIEVE NUVERHEDEN 
EN VAN DE METAALNIVERHEID 


JAAR 1966 


WOORD VOORAF 


De Administratie van het Mijnwezen publiceert ieder 
jaar de economische statistiek van de extraktieve nijver- 
heden en de metaalnijverheid. Deze bestaat uit drie 
hoofdstukken : 

— het eerste hoofdstuk handelt over de extraktieve 
nijverheden en is onderverdeeld in kolenmijnen, 
metaalmijnen, graverijen, groeven en verwante nij- 
verheden ; 

— het twcede is gewijd aan de vervaardiging van 
cokes en agglomeraten ; 

— het derde aan de metaalnijverheid. 

Deze studie handelt alleen over de uitslagen voor 
het jaar 1966 van de extraktieve nijverheden - kolen- 
mijnen en de vervaardiging van cokes en agglomeraten, 

De gegevens over de overige afdelingen zullen later 
gepubliceerd worden, omdat sommige cijfers nog niet 
in ons bezit zijn. 

Voor het jaar 1966 zijn de technische gegevens over 
de steenkolennijverheid verschenen in het nummer van 
januari 1968 van de « Annalen der Mijnen van Bel- 
gié » (blz. 17 tot 134). 

Bij het opstellen der tabellen over de ontginning 
van de steenkolenmijnen, hebben wij in ruime mate 
gebruik gemaakt van de aangiften welke de conces- 
sionarissen van die mijnen, krachtens artikel 7 van het 
koninklijk besluit van 20 maart 1914 betreffende het 
mijnrecht moeten indienen. Die aangiften werden, 
zoals artikel 9 van genoemd besluit voorschrijft, door 
de mijningenieurs nagezien. 

De tabellen over de bedrijvigheid van de cokes- en 
de agglomeratenfabrieken heeft de Administratie van 
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tion centrale des Mines au moyen de déclarations que 
les exploitants de ces établissements ont fournies, sui- 
vant un usage établi de longue date en consacré par un 
arrêté ministériel du 7 mars 1951, qui charge l'Institut 
National de Statistique d'établir, conjointement avec 
l'Administration des Mines, la statistique annuelle de 


ces industries. 


Les déclarations des cokeries et des fabriques 
d'agglomérés placées sous la surveillance du Corps des 
Mines, ont été vérifiées par ses ingénieurs. 


Les renseignements complémentaires ou récapitulatifs 
donnés dans le texte du rapport sont empruntés, en 
général, aux mêmes sources. 


Les données publiées sous le titre « Analyse du 
Marché Charbonnier » ont été obtenues du Comptoir 
belge des Charbons (COBECHAR), pour ce qui con- 
cerne les charbons belges. Quant aux charbons importés, 
les données correspondantes ont été extraites des bor- 
dereaux que les importateurs adressent mensuellement 
à l'Administration de l'Energie. 


La table des matières de l’ensemble de la statistique 
économique des industries extractives et métallurgiques 
publiée ci-après facilitera la consultation du présent 
rapport et permettra de préciser les parties qui seront 
publiées ultérieurement. 


Le Directeur général des Mines, 


A. VANDENHEUVEL 


het Mijnwezen opgesteld aan de hand van de aangiften 
welke die bedrijven volgens een oud, bij ministerieel 
besluit van 7 maart 1951 bekrachtigd gebruik. indie- 
nen. Volgens dat besluit zijn het Nationaal Instituut 
voor de Statistiek en de Administratie van het Mijn- 
wezen ermede belast samen de jaarlijkse statistiek van 
de bedrijvigheid in die sektoren op te maken. 


De aangiften van de onder het toezicht van het 
Mijnkorps geplaatste cokes- en agglomeratenfabrieken 
werden door de ingenieurs van genoemd korps na- 
gezien. 


De aanvullende of samenvattende inlichtingen die 
in de tekst van het verslag voorkomen, zijn doorgaans 
aan dezelfde bronnen ontleend. 


De gegevens aangeduid in het deel dat over de 
steenkolenmarkt handelt zijn, wat de Belgische 
kolen  betreft, door het Belgisch  Kolenbureau 
(COPECHAR) verstrekt, terwijl de gegevens over de 
ingevoerde kolen ontleend zijn aan de borderellen 
welke de importeurs maandelijks aan de Administratie 
van de Energie laten geworden. 


Om het naslaan te vergemakkelijken en te verduide- 
lijken welke gedeelten later zullen gepubliceerd wor- 
den, hebben wij de hiernavolgende inhoudstafel van 
heel de economische statistiek van de extraktieve nijver- 
heden en de metaalnijverheid opgesteld. 


De Directeur-Generaal der Mijnen, 


A. VANDENHEUVEL 
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1966 —— TABLEAU I — Production, écoulement et stocks. 


ECOULEMENT — AFZET 


MINES DE HOUILLE — STEENKOLENMIJNEN 


STOCKS — VOORRADEN 


Consommations — Verbruik 


Produktie, afzet en 


Fournitures au personnel et aux pensionnés en ;A Te : | 
2 ions Aux é: 
BASSINS BEKKENS Leveringen aan personcel en gepensioneerden activités connexes FRS ns Augmentation (+) | Anthracite b 
ou - —_— et aux usines dans les colonnes ou | c E TOTAL ie 
Ventes de l'entreprise 1à8 TOTAL Au 1-1-1966 Au 31-12-1966 Diminution (—) Anthracite | Maigre 14 gras Y gras Gras À | Gras TA C 
Houillère Activités TOTAL Houillère Activités TOTAL | > = TOTAAL k 
ee ess Vehoon Afgestaan san AË te trekken : TOTAAL Op 1-1-1966 Op 31-12-1966 Stijging (+) Antraciet | Antraciet b 14 vetkool Ya vetkool Vetkool À Vetkool B PERTE 
Kolenmijn TOTAAL Kolenmijn TOTAAL nevenbedrijven ponte of | 
Nevenbedrijven Nevenbedrijven Pre pe D enrepen das) [MrEEre) | as 
D OR 10 u 12 13 14 15 | 16 É Z 2e 
| 
Borinage-Centre Borinage-Centrum 
Tonnage Hoeveelheid (t) 75 350 5 360 80710 59 540 — 59 540 1 717 660 441 750 27 160 2 272 500 354 950 382 540 HF 27 590 = 540 300 537 850 812 090 129 480 280 370 
Valeur globale Globale waarde 40 443 300 3 451 000 43 894 300 64 868.900 — 64 868 900 1 182 085 800 353 060 300 20 697 700 1 623 211 600 228 427 500 240 514 700 = _ 417037 500 | 397 667 900 571 062 000 82257 400 | 167 274000 16 x Me 4 
Valeur/tonne Waarde/ton 536,74 643,84 543,85 1089,50 1 089,50 688,20 799,23 762,07 714,28 643,55 628,73 _ — 771,86 739,37 703,20 635,29 | 596,62 z 
| 
| 
Charleroi-Namur Charleroi-Namen | 
Tonnage Hoeveelheid (t) 223 630 18 970 242 600 127 370 740 128 110 3 278 430 630 350 48 020 4 231 470 550 510 767 060 + 216 550 3443 970 409 680 293 830 Æ 300540 | ns 448 020 Dee Pre 
Valeur globale Globale waarde | 115010 700 13 127 700 128 138 400 198 427 100 843700 | 199270800 | 2755748 400 489871 500 | 40783 300 3532245800 | 461790 000 664 495 100 - 2 987 527 700 301965700 | 232 502 600 — 212954900 ! MÉE te nd Ge 
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| 
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Valeur globale Globale waarde 105 020 509 5 681 500 110 702 000 148 713 300 296 000 149 009 300 1 603 935 100 329 348 400 51 065 200 2 141 929 600 313 932 300 368 099 000 = 1 640 900 000 555 196 300 = = | 2 196 096 30 1 406 O0 Se 
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Tonnage Hoeveelheid (t) 460 700 32 060 492 760 287 810 940 288 750 6 543 520 1 501 160 118 900 8 707 290 1 260 250 1 562 530 + 302 280 5 013 460 1 641 950 831 680 812 090 430 020 280 370 12 009 570 EF Re 
Valeur globale Globale waarde | 260 474 500 22 260 200 282 734 700 412 009 300 1 139 700 413149000 |5 541769300 | 1 172 280 200 112 546 200 7297 387000 | 1004149800 | 1 273 108 800 — 4628427700 |127+4199500 | 639 170 500 571 062 000 295 212 300 167 274000 | 7 566 346 000 18 746 900 7 585 092 9X 
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| 
Campine Kempen | 
Tonnage Hoeveelheid (t) 379 520 1 990 381 510 101 980 1 890 103 870 5.781 460 1 920 290 700 8-186 430 1 181 490 1 484 800 + 303 310 _ 10 130 4 296 100 4183 510 8489740 | D Pre 
Valeur globale Globale waarde | 172 698 800 1231 100 173 929 900 85 198 700 1 574 400 86 773 900 3831807700 |1 363771 000 1 081 600 5 455 200 100 781 395 300 929 654 900 = — — _ 6989700 |2931774900 |2664695100 | 5603 459700 | 104812 800 5 708 272 500 
Valeur/tonne Waarde/ton 455,05 618,64 455,90 835,45 833,02 835,40 662,78 710 19 1 545,14 666,37 661,36 626,11 — ==. — — 690,00 682,43 636,95 660,03 — = 
ROYAUME HET RIJK | 
Tonnage Hoeveelheid (t) 840 220 34 050 874 270 389 700 2 830 392 610 12 324 980 3421 450 119 600 16 893 720 2 441 740 3 047 330 +- 605 590 5 013 460 1 641 950 831 680 822 220 4 726 120 4 463 880 17 499 310 ne Rene 
Valeur globale Globale waarde | 433 173 300 23 491 300 456 664 600 497 208 000 2714100 | 499922100 |9373577 000 | 2536 051 200 113 627 800 12 752 587 100 | 1785545100 | 2202 763 700 — 4628427700 |1274199500 | 630 170 500 578 051 700 3226087200 |2831969100 |13169805700 | 125 559 700 13 293 365 400 
Valeur/tonne Waarde/ton 515,55 689,91 522,34 1 275,58 959,05 1 273,30 760,53 741,22 950,07 754,87 731,26 722,85 _ 923,20 776,03 757.71 703,04 682,80 634,42 752,59 - — 
—  — 
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CHAPITRE PREMIER 
INDUSTRIES EXTRACTIVES 


A. — Mines de houille, 


Première partie . 


ANALYSE DU MARCHE CHARBONNIER 


1. — Production et écoulement des producteurs 
belges, 
(Tableau I - hors-texte) 


Production. 


La production nette est la somme des quantités 
écoulées (consommées, distribuées, vendues et cédées) 
pendant l’année, diminuée des quantités de charbons 
achetés éventuellement comprises dans les écoulements, 
et augmentée ou diminuée de la différence entre les 
stocks au début et à la fin de l’année. 


La valeur nette de la production s'obtient au moyen 
des éléments suivants : 


1) la valeur des quantités écoulées au cours de l’année, 
après déduction de la valeur des charbons achetés 
comprise dans ce total. (Voir ci-après sous la ru- 
brique « Ecoulements » comment sont valorisés les 
différents types d'écoulement) ; 

2) la valeur attribuée aux fluctuations des stocks de 
l’année, ces derniers étant valorisés comme il sera 
dit ci-après. 

Remarquons également que la valeur nette de la pro- 
duction renseignée à la colonne 20 du tableau I ne con- 
tient aucune recette provenant de subventions. Ces recet- 
tes affectent évidemment le résultat de la houillère et 
apparaissent au tableau III B colonne IX, mais elles 
ont été écartées pour le calcul de la valeur nette de la 
production. 


On trouvera à la colonne 21 du tableau I, la valeur 
globale des schistes combustibles valorisés par les char- 
bonnages dans leurs installations. 


La comparaison de la valeur nette par tonne pour les 
différentes catégories de charbon (au bas des colonnes 
14 à 19 du tableau 1) avec les valeurs correspondantes 
publiées pour l’année 1965 montre une diminution 
dans toutes les catégories ; elle atteint 5,5 % pour les 
anthracites, 1,5 % pour les anthracites B et maigres, 
4,4% pour les 1/2 gras, 1,7 % pour les 3/4 gras, 
2,9% pour les gras À, 3,7 % pour les gras B et 
3,3 % pour l’ensemble des catégories. 

Il y a lieu de souligner l’importance du recul entre- 
gistré dans la catégorie des anthracites, alors que jus- 
qu'en 1964 les producteurs de ces charbons avaient pu 
améliorer régulièrement leurs prix de vente moyens. 


HOOFDSTUXK 1 
EXTRAKTIEVE NIJVERHEDEN 


A. — Steenkolenmijnen. 


Eerste deel : 
ONTLEDING VAN DE STEENKOLENMARKT 


l. — Produktie en afzet van de Belgische pro- 
ducenten. 
(Tabel I - buiten de tekst) 


Produktie. 


De nettoproduktie is de som van de in de loop van 
het jaar afgezette (verbruikte, kosteloos bedeelde, ver- 
kochte en afgestane) hoeveelheden, verminderd met de 
gebeurlijk gekochte kolen die in de afzet begrepen zijn 
en vermeerderd of verminderd met het verschil tussen 
de voorraden in het begin en op het einde van het jaar. 


De nettoverkoopwaarde van de produktie wordt aan 
de hand van de volgende gegevens berekend : 


1) de waarde van de in de loop van het jaar afgezette 
hoeveelheden, verminderd met de waarde van de 
gekochte kolen die in dit totaal begrepen zijn. (Zie 
verder onder de titel « Afzet » hoe de waarde van 
de afgezette kolen bepaald is) ; 

2) de waarde toegekend aan de schommelingen van de 
voorraden in de loop van het jaar ; de waarde van 
die voorraden wordt bepaald zoals hierna gezegd. 


Ook weze vermeld dat de nettowaarde van de pro- 
duktie aangeduid in kolom 20 van tabel I geen inkom- 
sten uit toelagen bevat. Die inkomsten beïnvloeden na- 
tuurlijk de uitslag van de kolenmijn en zijn in tabel 
III B, kolom IX aangeduid, maar voor de berekening 
van de nettowaarde van de produktie hebben wij ze 
buiten beschouwing gelaten. 

In kolom 21 van tabel I is de globale waarde 
aangeduid van de brandbare kolenschist die de kolen- 
mijnen in hun installaties verbruikt hebben. 


Als men de nettowaarde per ton voor de verschil- 
lende kategorieën kolen (onderaan de kolommen 14 
t.e.m. 19 van tabel I) met de overeenkomstige waarden 
van 1965 vergelijkt, ziet men dat die waarde voor alle 
kateyorieën verminderd is ; voor antraciet bedraagt de 
vermindering 5,5 %, voor antraciet B en magerkolen 
1,5 %, voor halfvette kolen 4,4%, voor 3/4 vetkolen 
1,7 %, voor vetkolen À 2,9 %, voor vetkolen B 3,7 % 
en voor alle kategorieën samen 3,3 %. 

De vermindering is bijzonder groot voor antraciet, 
een kategorie waarvoor de producenten hun gemiddelde 
verkoopprijzen tot in 1964 geregeld hadden kunnen ver- 
hogen. 
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Le recul affecte également les charbons industriels 
dans une mesure sensible, de telle sorte que les hausses 
enregistrées en 1963 et 1964 sont intégralement perdues 
dans les catégories 3/4 gras, gras À et gras B. 


* *X 


Le tableau 1.1 donne par bassin et pour le 
Royaume, la production moyenne par concession au 
cours des années 1938 (à titre de référence), 1964, 
1965 et 1966. 


Tableau 1.1. 


Evolution de la production moyenne nette 
par concession. 


Ook voor de nijverheidskolen is de nettowaarde aan- 
zienlijk verminderd, zodat de verhogingen van 1963 
en 1964 voor de kategorieën 3/4 vetkolen, vetkolen À 
en vetkolen B volledig verdwenen zijn. 


k x + 


In tabel 1.1 is voor de verschillende bekkens en 
voor heel het Rijk de gemiddelde produktie per kon- 
cessie in 1938 (ter vergelijking), in 1964, 1965 en 
1966 aangeduid. 


Fabeleie te 


Ontwikkeling van de gemiddelde nettoproduktie 
per koncessie. 


EEE 
— oo 


1938 1964 1965 1966 
Production Nombre de | Production Nombre de Production Nombre de | Production 
Nombre de moyenne concessions moyenne concessions moyenne concessions moyenne 
De eu nette par actives au nette par actives au nette par actives eu aztte par 
BASSINS BEKKENS HSE concession 31-12-1964 concession 31-12-1965 concession 31-12-1966 concession 
Gemiddelde Aantal Gemiddelde Aantal Gemiddelde Aantal Gemiddelde 
Aantal Ge koncessies netto- oncessies netto- koncessies netto- 
koncessies produktie in bedrijf op produktie in bedrijf op produktie in bedrijf op produktie 
in bedrijf per koncessie | 31-12-1964 | per koncessie | 31-12-1965 | per koncessie | 31-12-1966 | per koncessie 
A RE 
Borinage  Borinage 11 445 350 6 473 772 | 
4 662 993 4 575 023 
Centre Centrim 9 472 860 J 
Charleroi- Charleroi- 

Namur Namen 32 (1) 261 580 15 349 708 14 338 171 12 370 668 
Liège Luik 25 220 930 14 219716 13 207 181 10 226 146 
Sud Zuiderbekkens 77 299 330 37 318 979 31 325192 26 346 522 
Campine Kempen 7 933 750 7 1 448 604 7 1 386 629 5 1 697 948 
Royaume Het Rijk 84 352 200 42 507 250 38 520 687 Se 31 564 494 


(1) En 1938, l'arrondissement de Namur constituait une entité 
administrative distincte. On a regroupé ici les concessions 
de Charleroi et de Namur et calculé la production 
moyenne pour l’ensemble. 


Ce tableau met en évidence, comme les années pré: 
cédentes, la différence de taille entre les exploitations 
du bassin de la Campine et celles des bassins du Sud. 
Les difficultés d'écoulement rencontrées en 1965 avaient 
cependant eu pour effet de réduire quelque peu la pro- 
duction moyenne par concession en Campine, tandis 
que les fermetures dans les bassins du Sud avaient pro- 
voqué une hausse de cette même production moyenne. 

De 1965 à 1966, le rapport Campine-Royaume passe 
de 2,7 à 3,0, tandis que le rapport Campine-Sud passe 
de 4,3 à 4,9 au cours de la même période. 

La répartition de la production en catégories de qua- 
lité (tableau 1.2) a été faite cette année, comme les an- 
nées précédentes suivant la classification internationale 
des charbons par nature, mise en vigueur le 7 novem- 


(1) In 1938 vormde het arrondissement Namen een afzon- 
derlijke administratieve eenheid. In deze tabel zijn de 
koncessies van Charleroi en die van Namen samengevoegd 
en is de gemiddelde produktie op het geheel berekend. 


Zoals de vorige jaren is deze tabel tekenend voor 
het verschil in grootte tussen de bedrijven van het 
Kempens bekken en die van de zuiderbekkens. Door 
de afzetmoeilijkheden die zich in 1965 hadden voorge- 
daan was de gemiddelde produktie per koncessie in de 
Kempen evenwel iets afgenomen, dan wanneer deze 
gemiddelde produktie in de zuiderbekkens, door de 
mijnsluitingen toegenomen was. 

Van 1965 tot 1966 is de verhouding Kempen-Het 
Rijk van 2,7 tot 3,0 vermeerderd en de verhouding 
Kempen-Zuiderbekkens van 4,3 tot 4,9. 

De indeling van de produktie naar de hoedanigheid 
(tabel 1.2) is, zoals de voorgaande jaren, nogmaals 
geschied op basis van de internationale indeling van 
de kolen naar hun aard, die Op initiatief van de 


Tableau 1.2. Répartition de la production d'après les différentes catégories. 


TABEL 1.2. — Indeling van de produktie naar de verschillende kategorieën, 


—————————————————————————; 


CATEGORIES TRS 1938 AL CORES Matières 1957 Mauires 1964 1965 1966 
DE Quantités volatiles — CATEGORIES volatiles 
KATEGORIEEN Vluchti QUantités Quantités Quantités Quantités 
RTE Hacrveclhedes KATEGORIEEN Vluchtige % KATEGORIEEN Vluchtige % % 7e 
t bestanddelen crrehodes bestanddelen | Hoeveelheden Hoeveelheden Hoeveelhieden 
a 1 + 
Maigres — Magerkool < 11% 6874520 29,8 | Maigres — Magerkool < 10% 7094340 38,0 | Anthracites — Antraciet < 10 6062420 54,3| 5438160 54,0 5013460 55,7 
Le Le V4 gras — 14 vetkool . 10 à 12,5 % 795 160 4,2 | Anthracites b — Antraciet b 10 à < 12 1 759 72 
LA % , , ï 20 17,5 1641950 18,2 
72 gres 2 vetkool . 11 à 16% 9392260 40,8 | V2 gras — 14 vetkoo! . | 12,5 à 15,9% | 5732930 30,7 | Maigres — Magerkool 12 à < 14 RECU ES) } ; 
$ , — _ %4 gras — % vetkool . | 16 à 19,9% | 1530 530 8,2 | }5 gras — 14 vetkool 14 à < 18 1263890 11,3] 1081230 10,7 831680 9,2 
ae — Vetkool 16 à 25 % 9973580 17,2 | Gras À — Vetkool A. 20 à28 % | 2419320 13,0 | 24 gras — 374 vetkool 18 à < 20 1143690 10,2] 1041860 10,3 812090 9,0 
énus — Vlamkoo! . > 25% 2 808 270 12,2 Gras B — Vetkool B. > 8% 1 098 100 5,9 Gras À — Vetkool À 20 à << 28 643 090 5,8 535 500 5,3 430 020 4,8 
Gras B — Vetkool B > 28 211 530 1,9 223 240 2,2 280 370 1 
Sud — i 
ui Zuiderbekkens 23048630 100,0 18670380 100,0 11164280 100,0|/10079710 100,0 9 009 570 100,0 
Maigres — Magerkool SE RaAET — — Maigres — Magerkool < 10% _ _— | Anthracites — Antraciet < 10 = = — — = = 
EF ee — — 14 gras — 14 vetkool . 10 à 12,5 % = — | Anthracites b — Antraciet b 107a 2112 } ee ma, = = } — = 
V2 gras — }% vetkool . 11 à 16% _ — V3 gras — 1% vetkool . 12,5 à 15,9 % — — |Maigres — Magerkool 12 à < 14 D cu 
k = — 34 gras — % vetkool . 16 à 19,9 % 13 880 o,1 | !3 gras — 1 vetkool 14 à < 18 = — = Æ 
Gras — Vetkool 16 à 25 % 2786890 42,7 | Gras À — Vetkool À. 20 à28 % | 4630370 44,8 | 24 gras — 374 vetkool 18 à < 20 48350 0,5 27 060 0,3 LONG Ron 
Flénus — Vlamkool . > 25% 3740330 57,3 | Gras B — Vetkool B. S 8% 5686700 55,1 | Gras À — Vetkool À 20 à < 28 4607 660 454| 4339260 447| 4296100 506 
Gras B — Vetkool B > 28 5484220 541| 5340080 55,0| 4183510 49,3 
Campine — Kempen . 6536220 100,0 10330950 100,0 10149230 100,0| 9706400 1000 |! 8489740 100,0 
Maigres — Magerkool < 11% 6 874 520 23,2 | Maigres — Magerkool < 10% 7 094 340 24,5 | Anthracites — Antraciet Al < 10 6062420 28,5| 5438160 27,5 5013460 28,6 
Ni ? ; — —_ V4 gras — 14 vetkool . 10 à 12,5 % 295 160 2,7 Anthracites b — Antraciet b 10 à < 12 } 1 839 660 8,6| 1759720 8,9 1 641 950 9,4 
; gras — 14 vetkool . 11 à 16% 9 392 260 31,7 V3 gras — 14 vetkool . 12,5 à 15,9 % 5 732930 19,8 | Maigres — Magerkoo!l 12 à < 14 
di — | 34 gras — % vetkool . | 16 à 19,9% | rs444ro 5,3 | 2 gras — 4 vetkool 14 à < 18 1263890 5,9| 1081230 5,5 831680 48 
Gras — Vetkool 16 à 25 % 6 760 470 22,9 | Gras À — Vetkool À . 20 à 28 % | 7049690 24,3 | 24 gras — 334 vetkool 18 à < 20 1 192 040 5,6| 1 068 920 5,4 822 220 4,7 
Flénus — Vlamkool . > 25% 6 557 600 22,2 Gras B — Vetkool B. S 8% 6 784 800 23,4 Gras À — Vetkool À 20 à < 28 5250750 24,7| 4874760 24,6 4726120 27,0 
Gras B — Vetkool B > 28 5695750 26,7| 5 563 320 28,1 4463880 25,5 
Royaume — Het Rijk . 29584850 100,0 129001330 100,0 21304510 100,0|19786110 100,0 | 17499310 100,0 


ln mg. ee © te 7 ne EEE 
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Le recul affecte également les charbons industriels 
dans une mesure sensible, de telle sorte que les hausses 
enregistrées en 1963 et 1964 sont intégralement perdues 
dans les catégories 3/4 gras, gras À et gras B. 


%k XX * 


La répartition de la production en catégories de qua- 
lité (tableau 1.2) a été faite cette année, comme les an- 
nées précédentes suivant la classification internationale 
des charbons par nature, mise en vigueur le 7 novem- 


Ook voor de nijverheidskolen is de nettowaarde aan- 
zienlijk verminderd, zodat de verhogingen van 1963 
en 1964 voor de kategorieën 3/4 vetkolen, vetkolen A 
en vetkolen B volledig verdwenen zijn. 


+ XX *% 


De indeling van de produktie naar de hoedanigheid 
(tabel 1.2) is, zoals de VOorgaande jaren, nogmaals 
geschied op basis van de internationale indeling van 
de kolen naar hun aard, die Op initiatief van de 
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bre 1957, à l'initiative de la Haute Autorité de la 
CE CA 


Les lecteurs qui voudraient revoir les changements 
apportés par cette nouvelle classification à celle qui 
était en vigueur en Belgique jusqu'en 1957 sont priés 
de se reporter au numéro de mars 1959 des Annales 
des Mines de Belgique p. 261. 


La production totale du Royaume enregistre un recul 
de 2.286.800 tonnes entre 1966 et 1965. 


Le tableau 1.2 montre que ce recul affecte toutes 
les catégories et dans des proportions assez similaires. 


Dans les bassins du Sud on peut observer une légère 
progression proportionnelle des gras B, tandis que les 
proportions d'anthracites, de 1/2 gras et de gras A ré- 
gressent. 


Dans le bassin de la Campine le recul total affecte 
également les gras À comme les gras B. 


Le lecteur trouvera enfin dans le tableau 1.3 le prix 
de vente moyen en 1966 pour l'ensemble des charbons 
belges vendus et cédés tant sur le marché intérieur qu’à 
l'exportation, ainsi que les chiffres de 1913, 1938, 
1953, 1964 et 1965, à titre de comparaison. 


Le prix moyen de vente est en baisse dans tous les 
bassins, y compris dans les bassins producteurs de char- 
bons domestiques qui étaient encore en hausse en 1964. 


Il a été jugé utile de rappeler dans ce tableau les 
prix de vente de 1953, année qui sert de base au calcul 
de l'index des prix de détail du Royaume. 


La comparaison des prix de vente de 1966 avec ceux 
de 1953 donne les indices suivants : 


Hoge Autoriteit van de E.G.K-S. Op 7 november 1957 
in werking is getreden. 

De lezers die nogmaals zouden willen nagaan welke 
wijzigingen deze nieuwe indeling aangebracht heeft aan 
die welke tot in 1957 in Belg'é van kracht geweest is, 
worden verzocht de Annalen der Mijnen van België, 
Maart 1959, p. 261, te raadplegen. 

Van 1965 tot 1966 is de totale produktie van het 
Rijk met 2.286.800 ton verminderd. 

Uit tabel 1.2 blijkt dat de vermindering op alle kate- 
gorieën slaat en voor elke kategorie haast in dezelfde 
verhouding. 

In de zuiderbekkens is de produktie van vetkolen B 
in verhouding licht toegenomen, die van anthraciet, 1/2 
vetkolen en vetkolen A is daarentegen verminderd. 

In de Kempen slaat de totale vermindering zowel 
op de vetkolen A als op de vetkolen B. 

Ten slotte is in tabel 1.3 de gemiddelde verkooppriys 
van alle Belgische kolen samen aangeduid die men in 
1966 in het binnenland en in het buitenland verkocht 
of afgestaan heeft en, ter vergelijking, ook de cijfers 
van 1913, 1938, 1953, 1964 en 1965. 

De gemiddelde verkoopprijs is in alle bekkens ge- 
daald, ook in de bekkens die huisbrandkolen voortbren- 
gen en waar de gemiddelde verkoopprijs in 1964 nog 
gestegen was. 

Wij hebben gedacht er goed aan te doen in deze 
tabel ook de prijzen van 1953 te vermelden, het jaar 
waarop het indexcijfer der kleinhandelsprijzen van het 
Rijk berekend wordt. 

In vergelijking met de verkoopprijzen van 1953 
staan die van 1966 aan de volgende index : 


Centre-Borinage 101,5 Centrum-Borinage : 
Charleroi-Namur : 103,7 Charleroi-Namen : 
Liège : Pa Luik : 

Campine : 92,1 Kempen : 

Royaume : 100,5 Het Rijk : 


à 


Rappelons également qu'en 1966 l'index moyen des 
prix de détail était de 129,92. 

La comparaison de ces indices met en évidence que 
les producteurs liégeois sont les seuls qui ont pu faire 
supporter par le prix de vente une partie des ie 
nouvelles subies au cours des douze dernières années. 

IL faut signaler ici que l'indice de la Campine est 
inférieur à 100 ce qui signifie qu'en 1966 les prix 
de vente étaient inférieurs à ceux de 1953. Ce fait tra- 


Het gemiddeld indexcijfer der kleinhandelsprijzen 
bedroeg in 1966 129,92 punten. 


Hieruit blijkt dat alleen de Luikse producenten een 
gedeelte van de nieuwe lasten van de jongste twaalf 
jaren op de verkoopprijzen hebben kunnen verhalen. 


Opgemerkt zij dat het indexcijfer van de Kempen 
lager is dan 100, wat betekent dat de verkoopprijzen 
in 1966 lager waren dan die van 1953. Dit wijst onte- 
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duit de façon indiscutable la vive concurrence des 
charbons à coke étrangers et les efforts consentis par 
les producteurs belges pour y faire face. 


lableau 1.3. 


Prix moyen de vente des charbons belges 
en francs par tonne (1). 


7°-8° aflevering 


gensprekelijk op de hevige mededinging van de vreem- 
de cokeskolen en op de grote inspanningen van de 
Belgische producenten om er het hoofd aan te bieden. 


Tabel 1.3. 


Gemiddelde verkoopprijs van de Belgische 
kolen in F/t (1). 


BASSINS BEKKENS | 1913 | 1938 | 1953 | 1964 | 1965 | 1966 
Borinage Borinage 19,35 141,54 20 71330 710,93 710,91 
Centre Centrum 18,86 141,91 } 700, } 4 } 

Charleroi Charleroi 19,34 153,33 

2,29 862,50 830,34 
Namur Namen 17278 147,12 } 800,88 } 90 } 
Liège Luik 19,93 164,93 805,77 1 048,74 1 016,74 978,14 
Sud Zuiderbekkens 19,36 151,75 762,13 894,28 860,56 834,59 
Campine Kempen — 140,55 732,09 725,49 723,41 674,60 
Royaume Het Rijk 19,36 149,22 752,71 814,34 793,57 756,33 


(1) Francs de l’époque. Rappelons que 1 franc-or de 1913 
— 6,9385 francs de 1926 — 9,6368 francs de 1935 — 
14,318 francs de 1944 et 16,3347 francs de 1949. 

La « valeur-or effective » est calculée depuis le 22-9-1949 


sur les bases suivantes : 1 livre sterling — 140 francs 
belges — 2,80 dollars américains. 
35 dollars américains — 1 once d'or fin. 


(2) Borinage-Centre. 
(3) Charleroi-Namur. 


Remarquons que les prix moyens de vente renseignés 
au tableau 1.3, qui concernent uniquement les ventes et 
cessions, sont différents de la valeur nette de la tonne 
produite telle qu’elle est renseignée au tableau I hors- 
texte qui tient compte en outre des consommations pro- 
pres, des fournitures au personnel comptées à leur prix 
barémique et de l’éventuelle dépréciation des stocks. 


Ecoulement. 


L'écoulement réalisé en 1966 figure également au 
tableau I (hors-texte),. 

L'écoulement des charbons extraits comprend les con- 
somimations, les fournitures au personnel, les ventes et 
les cessions, à l'exclusion des charbons que certaines 
mines achètent pour certains besoins de leur consomma- 
tion propre et de leurs fournitures au personnel, pour 
les céder aux usines connexes ou pour les revendre. 
En 1954, ces charbons achetés avaient été déduits des 
ventes. À partir de 1955, ils ont été déduits de l’en- 
semble de l'écoulement, ce qui est plus conforme à la 
réalité, puisqu'une partie de ces achats sont destinés 
à la consommation propre, aux fournitures au personnel 
et aux cessions. L'exclusion des charbons achetés a pour 


(1) Toenmalige franken. 1 goudfrank van 1913 — 6,9385 
frank van 1926 — 90,6368 frank van 1935 —= 14,318 
frank van 1944 — 16,3347 frank van 1940. 
De «effectieve goudwaarde » wordt sedert 22-90-1949 be- 
rekend op de volgende basis : 1 pond sterling — 140 Bel- 
gische frank — 2,80 Amerikaanse dollar. 
35 Amerikaanse dollar — 1 ons fijn goud. 

(2) Borinage-Centrum. 

(3) Charleroi-Namen. 


Er zij opgemerkt dat de gemiddelde verkoopprijzen 
aangeduid in tabel 1.3 en die enkel op de verkochte en 
afgestane produkten betrekking hebben, niet gelijk zijn 
aan de nettowaarde per gewonnen ton die in tabel I — 
buiten de tekst — aangeduid is. Deze laatste waarde 
houdt immers ook rekening met de zelf verbruikte en 
aan het personeel geleverde kolen, aan de prijzen van 
het barema berekend, en met gebeurlijke waardever- 
minderingen van de voorraden. 


Afzet. 


De afzet van 1966 is ook in tabel I (buiten de tekst) 
aangeduid, 

De afzet van de gewonnen kolen omvat de verbruikte, 
de aan het personeel geleverde, de verkochte en 
de afgestane kolen, 7e uitsluiting van de kolen 
die sommige mijnen kopen om in bepaalde eigen 
behoeften te voorzien, om ze aan het personeel te leve- 
ren, aan nevenbedrijven af te staan of voort te verko- 
pen. In 1954 werden die kolen van de verkochte: hoe- 
veelheden afgetrokken. Sedert 1955 worden zij van 
de afzet in zijn geheel afgetrokken, wat beter met de 
werkelijkheïd overeenstemt, aangezien een deel van die 
kolen door de mijn zelf verbruikt, aan het personeel 
geleverd of aan nevenbedrijven afgestaan wordt. De 
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but d'éviter tout double emploi dans le calcul de l’écou- 
lement total du Royaume. Ces charbons figurent uni- 


quement dans l'écoulement de la mine qui les a pro- 
duits. 


Les ventes se rapportent au marché extérieur 
comme au marché intérieur. Elles sont comptées selon 
leur produit réel, étant entendu cependant : 


1) que ce produit est égal au maximum, dans le chef 
de la mine, au prix qui aurait été obtenu si la vente 
avait été faite dans les mêmes circonstances à un 
détaillant ; 


:) que les rémunérations afférentes aux prestations 
de transport ou de chargement effectuées par le 
charbonnage au delà du point de livraison corres- 
pondant à l'application du barème « wagon-départ- 
mine», ne sont pas comprises dans la valeur de 
l'écoulement ; 


3) que les charbons écoulés à l'étranger sont comptés 
au prix réel obtenu par les mines. 


Les ventes comprennent les tonnages de charbon li- 
vrés aux centrales électriques minières, qu'elles soient 
propres ou communes, lorsqu'ils correspondent à du 
courant vendu à des tiers. De même, pour les centrales 
étrangères lorsqu'il existe un contrat d'échange charbon- 
courant. 


Les cessions aux activités connexes (fabriques de 
voke ou d’agglomérés, usines métallurgiques, centrales 
électriques et autres), les consommations et les fourni- 
tures au personnel sont comptées, dans la valeur de 
l'écoulement de la mine, selon le barème « wagon- 
départ-mine ». Les cessions comprennent à partir de 
1960, les quantités de charbon cédées à la cen- 
trale électrique propre et correspondant à du courant 


cédé aux activités connexes. 


Les consommations des mines comprennent non 
seulement les quantités consommées aux sièges de pro- 
duction, mais aussi les charbons échangés contre de 
l'énergie électrique en vertu d'un contrat de travail à 
façon entre charbonnage et centrale électrique (contrat 
d'échange charbon-courant) à concurrence du courant 
électrique consommé par la mine. Le charbon trans- 


formé à ia mine en électricité consommée par la mine, 
est compris dans les consommations propres. 


Les fournitures au personnel comprennent non seule- 
ment les distributions gratuites aux mineurs, comme 
c'était le cas jusqu'en 1953, mais aussi les fournitures 
aux mineurs pensionnés à l'intervention du Fonds Na- 
tional de Retraite des Ouvriers Mineurs, les charbons 
attribués aux employés, aux ingénieurs, ainsi qu'à des 


uitsluiting van de gekochte kolen heeft tot doel bij de 
berekening van de totale afzet van het Rijk iedere 
lubbele aanrekening te vermijden. Die kolen worden 
alleen opgenomen in de afzet van de mijn die ze 
voortgebracht hecft. 

De verkoop heeft betrekking op de buitenlandse 20. 
wel als op de binnenlandse markt, Het is de werkelijke 


opbrengst die aangeduid is, met dien verstande even- 
wel dat : 


1) die opbrengst ten hoogste gelijk is aan de prijs die 
de mijn zou bekomen hebben indien de kolen onder 
dezelfde voorwaarden aan een kleinhandelaar ver- 
kocht geweest waren ; 

2) dat de vergoedingen voor prestaties van de mijn 
in verband met het vervoer en het laden voorbij 
het leveringspunt dat aav de prijzenschaal « wagon- 
vertrek-mijn » beantwoosdt, niet in de waarde van 
de afzet begrepen zijn ; 

3) dat de in het buitenland afgezette kolen aangere- 
kend zijn aan de prijs die de mijn werkelijk be- 
komen heeft. 

De verkochte kolen omvatten de hoeveelheden gele- 
verd aan de — eigen of gemeenschappelijke — elek- 
trische centrales van mijnen wanneer deze hoeveelheden 
beantwoorden aan stroom geleverd aan derden. Zij om- 
vatten ook de hoeveelheden geleverd aan vreemde cen- 
trales wanneer er een ruilovereenkomst voor kolen en 
stroom bestaat. 


De kolen aan nevenbedrijven (cokes- of agglome- 
ratenfabrieken, staalfabrieken, elektrische centrales en 
andere bedrijven) afgestaan, de verbruikte kolen en die 
geleverd aan het personeel zijn in de waarde van de afzet 
aangerekend tegen de prijzen van de schaal « wagon- 
vertrek-mijn ». Vanaf 1960 omvatten de afgestane 
kolen ook de hoeveelheden geleverd aan de elektrische 
centrale van de mijn wanneer deze hoeveelheden be- 
antwoorden aan stroom geleverd aan de nevenbedrijven. 


Het verbruik van de mijnen omvat niet alleen 
de kolen verbruikt op de produktiezetels, maar ook de 
kolen aan een elektrische centrale geleverd in ruil voor 
elektrische stroom, althans indien die uitwisseling 
krachtens een loonwerkovereenkomst  (ruilovereen- 
komst voor kolen en stroom) geschiedt. De kolen op 
de mijn verbruikt voor de opwekking van elektriciteit 
die door de mijn zelf verbruikt werd zijn in de zelf 


verbruikte hoeveelheden begrepen. 


De leveringen aan het personeel omvatten niet alleen 
de kolen kosteloos geleverd aan mijnwerkers, zoals 
dit tot in 1953 het geval was, maar ook de kolen aan 
gepensioneerde mijnwerkers geleverd door tussenkomst 
van het Nationaal Pensioenfonds voor Mijnwerkers, de 
kolen toegekend aan bedienden, ingenieurs en aan 
werken, en ten slotte ai de kolen die men tegen een 
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œuvres, et enfin toutes les ventes à prix réduit aux 


membres du personnel. 


En résumé, à partir de 1960, les quantités de char- 
bon livrées à une centrale étrangère à la mine dans le 
cadre d’un contrat d'échange, à une centrale minière 


commune ou non, sont comptées à 


— en vente lorsqu'elles correspondent à du courant 
vendu à des tiers ; 

— en cession lorsqu'elles correspondent à du courant 
livré aux activités connexes et usines de la même 
société ; 

— en consommation propre lorsqu'elles correspondent 
à du courant consommé par la houillère. 


En conséquence les chiffres de la consommation des 
mines du tableau 1.4 ci-après ne sont plus comparables 
à ceux des années antérieures à 1960. 


verminderde prijs aan leden van het personeel ver- 
kocht heeft. 

Kortom, vanaf 1960 worden de kolen aan een elek- 
trische centrale buiten de mijn geleverd krachtens een 
ruilovereenkomst voor kolen en stroom en die aan een 
gemeenschappelijke of een eigen centrale van mijnen 
geleverd, aangerekend : 

— als verkocht, wanneer zij beantwoorden aan stroom 


geleverd aan derden ; 
— als afgestaan, wanneer zij beantwoorden aan stroom 


geleverd aan nevenbedrijven en fabrieken van 
dezelfde vennootschap ; 

— als zelf verbruikt wanneer zij beantwoorden aan 
door de mijn zelf verbruikte stroom. 


Bijgevolg kunnen de cijfers van het verbruik van de 
mijnen, in onderstaande tabel 1.4 aangeduid, niet meer 
met die van de jaren v66r 1960 vergeleken worden. 


Tableau 1.4. — Consommation en charbon des mines et fournitures en charbon au personnel. 
Tabel 1.4. — Door de mijnen verbruikte en aan het personeel geleverde kolen. 
1 000 t 
Consommation Fournitures 
des mines au personnel 


Verbruik 


van de mijnen 


Leveringen 
aan het personeel 


1960 1 471 
1961 11 JE 
1962 1 063 
1963 1 078 
1964 1 021 
1965 998 
1966 874 


Les quantités qui figurent dans ce tableau récapitu- 
latif 1.4 dans la colonne « Fournitures au personnel » 
ne constituent pas la totalité des combustibles attri- 
bués au personnel des mines. En effet, les sociétés 
charbonnières qui exploitent en même temps une fa- 
brique d'agglomérés attribuent souvent au personnel de 
la mine, à titre de fourniture conventionnelle de char- 
bon, une certaine quantité d'agglomérés. 


Stocks aux charbonnages. 


Les stocks comprennent les charbons extraits, les 
charbons achetés de mine à mine n’y étant pas compris. 


Les valeurs attribuées à ces quantités tiennent compte 
J» . 
d'un abattement variable sur la valeur barémique 


G44 
596 
518 
468 
451 
440 
393 


De leveringen in de kolom «Leveringen aan het 
personeel » van deze samenvattende tabel 1.4 vermeld, 
omvatten niet al de brandstoffen die men aan het 
personeel van de mijnen heeft toegekend. De kolenmij- 
nen die ook agglomeraten fabriceren leveren immers 
dikwijls, in de plaats van kosteloze kolen, een zekere 
hoeveelheid agglomeraten aan het personeel van de 
mijn. 


Voorraden bij de mijnen. 


De voorraden hebben betrekking op zelf gewon. 
nen kolen. Van andere mijnen gekochte kolen zijn er 
niet in begrepen. 

De waarde aan deze kolen toegekend is voor de 
opgeslagen produkten berekend Cp de prijzen van 
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des produits déposés. En revanche, les produits repris 


de schaal waarop men een verenderlijke vermindering 
au stock, sont comptés à leur valeur réelle d’écouiement. 


toegepast heeft ; de van de voorraden genomen produk- 


Pour les années antérieures à 1954, cet abattement ten zijn daarentegen aan de werkelijke afzetwaatde aan. 
était limité à 10 % par l'Administration des Mines : à gerekend. 
partir de 1954, cette règle a été abandonnée car V66r 1954 was bedoelde vermindering door de 
la moins-value des stocks ne constitue en ne Adm'nistratie van het Mijnwezen beperkt tot 10 % ; 
qu'une écriture provisoire, les produits étant dans tous sedert 1954 is die regel opgeheven, omdat de waarde- 
les cas comptabilisés définitivement à leur valeur réelle vermindering van de voorraden toch maar een voorlo- 
d'écoulement. pige inschrijving is, aangezien de produkten in ieder 

L'é d 3 ; geval definitief geboekt worden aan hun werkelijke 

évolution des stocks au cours des dernières années 


: afzetwaarde. 
est donnée par le tableau 1.5. 


De ontwikkeling van de voorraden tijdens de jongste 
jaren is in tabel 1.5 aangeduid. 

De opruiming van de voorraden, die in 1960 begon- 
nen was en tot in 1963 aangehouden had, heeft van 
1964 af plaats gemaakt voor een nieuwe voorraad- 
vorming. In dat jaar werd immers 996.700 ton ge- 
En 1966, ce stock s'est encore accru de 575.590 tonnes. stockeerd, in 1965 nog 939.930 ton en in 1966 is er 


Il en résulte que le stock sur le carreau des mines nog 575.590 ton bijgekomen. Einde 1966 waren de 
était à nouveau de l’ordre de 3 millions de tonnes 


Le déstockage amorcé à partir de 1960 et qui s'était 
maintenu jusqu'en 1963, a fait place à un nouveau 
stockage à partir de 1964. En effet au cours de cette 
dernière année 996.700 tonnes ont été mises au stock, 
en 1965, 939.930 tonnes y ont encore été ajoutées. 


voorraden bijgevolg opnieuw tot 3 miljoen ton geste- 
à la fin de 1966, alors qu'à la fin de 1963 il était gen, dan wanneer zij einde 1963 tot 500.000 ton ge- 


revenu à 500.000 tonnes. slonken waren. 


Tableau 1.5 -— Szfuation des stocks au 31-XII. Tabel 1.5. — Voorraden op 31-XII. 
| Charleroi- 
ANNEES Borinage | Centre Namur Liège Campine Royaume 
JAREN Borinage | Centrum Charleroi- Luik Kempen Het Rijk 
| Namen Î l 
1958 1 071 450 871 030 1 898 630 583 520 2 505 820 G 930 450 
1959 1 097 810 (1) 811640 (1) 2462 670 (1) 787 740 2 340 530 7 500 390 (1) 
1960 1 523 390 (1) 2 315 610 514810 (i) 2 255 090 6 608 900 (1) 
1961 1 221 700 (1) 1 302 660 (1) 246 000 (1) 1 564 910 4 425 270 (1) 
1962 483750 (1) 328 860 (1) 93 690 (1) 472 830 1 379 130 (1) 
1963 167 950 (1) 111 870 65 530 171 020 516370 (1) 
1964 284790 (1) 359 840 (1) 181 880 (1) 686 560 1513 070 (41) 
1965 354950 (1) 550510 (1) 354 790 (1) 1 181 490 2 441 740 (1) 
1966 382 540 767 0€0 412 930 1 484 800 3 047 330 
(1) Chiffres rectifiés. (1) Verbeterde cijfers. 
2. — Aspect général du marché charbonnier. 2, — ARE overzicht van de steenkolen- 
maf L] 


Les données statistiques du tableau T, hors texte, ne 


De statistische gegevens van de buiten de tekst gepu- 
concernent que les combustibles produits en Belgique. 


bliceerde tabel I hebben alleen betrekking op in België 


é - ewonnen brandstoffen. 
Le tableau 1.6, par contre, reproduit la situa- 8 


tion d'ensemble du marché charbonnier belge, visant 
les combustibles importés au même titre que les com- 


Tabe! 1.6 daarentegen gceft de toestand van heei de 
Belgische kolenmarkt weer, aangezien zij zowel op de 
ingevoerde als op de inheemse brandstoffen betrekking 
heeft. 

In de kolensektor is de vermindering van de afzet, 
die al in 1964 en 1965 waargenomen werd, in 1966 blij- 


bustibles indigènes. 


Dans le secteur charbon, la régression de l'écoule- 
ment déjà observée en 1964 et 1965, s'est poursuivie en 
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i966. Sur le marché intérieur les livraisons de charbon 
ont en effet encore accusé un recul de plus de 2 mil- 
lions de tonnes, tandis que les exportations diminuaient 
de 629 000 tonnes (charbons importés compris). Le re- 
cul de l'écoulement total a dépassé 2,8 millions de ton- 


nes en 1966, doublant ainsi le recul de 1965. 


Malgré que les importations aient baissés en 1966 de 
près de 700.000 tonnes (6.156.000 t contre 6.834.000 t) 
et comme la baisse de la production n'a pas été plus im- 
portante que le recul de l'écoulement, le stock sur le 


carreau des mines s’est encore accru et se montait à la fin 
de 1966 à 3.047.330 t. 


Dans le secteur des agglomérés on note une légère 
augmentation sur le marché intérieur, très largement 
compensée par un nouveau recul de l'exportation. 

Dans le secteur des cokeries, la situation est restée 
stationnaire. 

Les tableaux I, hors-texte, relatif au charbon belge et 


1.6 relatif à tous les charbons peuvent être résumés dans 
les bilans globaux ci-après : 


ven voortduren. Op de binnenlandse markt zijn de ko- 
lenleveringen immers nog met ruim twee miljoen ton 
vérminderd, terwijl de uitvoer met 629.000 ton afgeno- 
men 1s (ingevoerde kolen inbegrepen). De totale ver- 
mindering van de afzet is in 1966 verdubbeld ten Op- 
zichte van 1965; zij bedroeg nl. ruim 2,8 miljoen ton. 


Hoewel de invoer in 1966 haast 700.000 ton bene- 
den het cijfer van 1965 gebleven is (6.156.000 ton te- 
gen 6.834.000 ton), zijn de voorraden op de mijnen 
nog gestegen en tot 3.047.330 t opgelopen, omdat de 
produktie minder afgenomen is dan de afzet. 


In de sector van de agglomeraten wordt een lichte 
verhoging van de binnenlandse afzet waargenomen, die 
volledig te niet gedaan wordt door een nieuwe ver- 
mindering van de uitvoer. 


In de cokessector is de toestand stationair. 


Tabel I, buiten de tekst, betreffende de Belgische ko- 
len, en tabel 1.6, betreffende alle kolen, kunnen in 
onderstaande globale balansen worden samengevat : 


——————_—_—_—_—_—_————. ___—_]— — 


Bilan charbon belge 1966 (en 1 000 t) — Balans van de B:lgische kolen 1966 (1 000 t). 


———_—_—_—————p2p2 


Production — Produktie . . . 17 499 Mise au stock — Aan de voorraden toegevoegd 605 
Achats — Aankopen . . . . 184 Consommations propres — Zelf verbruikt , . 1267 
Marché intérieur — Binnenlandse markt . . . 14 620 
Exportation Ati Vo 1 191 
ù 17 683 17 683 


Bilan charbon importé 1966 (en 1 000 t) — Balans van de ingevoerde kolen 1966 (1 000 t). 


Importations — Invoer . . . . 6 156 Marché intérieur — Binnenlandse markt . . 6 204 
Reprise au stock — Van de voor- , 
raden afgenomen . . . . . 33 EXporatonAUitVOe er RP 
Achats — Aankopen . . . . 20 
6 209 6 209 


Les producteurs belges ont donc vendu et cédé 
en 1966, 14.620.000 t sur le marché intérieur et 
1.191.000 t à l'extérieur soit 15.811.000 t au total. 

En 1965, ce total était de 17.734.000 t. 

Les consommateurs belges ont demandé 20.824.000 t 
en 1966 contre 22.844.000 t en 1965 (soit une dimi- 
nution de 2.020.000 t ou 8,8 %). Cette demande a été 
satisfaite par 14.620.000 t de charbons belges (70,2 %) 
et 6.204.000 t de charbons étrangers (29,8 %). En 
1963 ces pourcentages étaient respectivement de 72,1 % 
et 27,9 %, en 1964, 72,5% et 27,5 % et en 1965 
69,7 % et 30,3 %. 


De Belgische producenten hebben in 1966 dus 
14.620.000 t verkocht of afgestaan op de binnenlandse 
markt en 1.191.000 t in het buitenland, d.i. samen 
15.811.000 t. 

In 1965 was dat totaal 17.734.000 t. 

De Belgische verbruikers hebben in 1966 20.824.000 t 
afgenomen, tegenover 22.844.000 t in 1965 (di. een 
vermindering van 2.020.000 t of 8,8%). Deze vraag 
heeft 14.620.000 t Belgische kolen (70,2%) opge- 
slorpt en 6.204.000 t vreemde kolen (29,8%). In 
1963 waren die percentages onderscheidenlijk 72,1 en 
27,9%, in 1964 72,5 en 27,5 % et in 1965 69,7 en 
30,3 %. 
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3. -— Fournitures sur le marché intérieur. 


Le tableau 1.7 donne la décomposition des fourni- 
tures sur le marché intérieur par secteur de consom- 
mation. Les consommations de coke de gaz et de semi- 
coke de houille ont été à nouveau négligeables en 1966 ; 
il n’a donc pas été nécessaire de corriger les indications 
relatives au coke de four pour tenir compte de ces com- 
bustibles. 


3. — Leveringen op de binneniandse markt. 


In tabel 1.7 zijn de leveringen op de Belgische 
markt naar de verbruikssektoren ingedeeld. Het ver- 
bruik van gascokes en steenkool-halfcokes is in 1966 
weer onbeduidend geweest ; het is dan ook niet nodig 
geweest de cijfers van de ovencokes te verbeteren om 
met genoemde brandstoffen rekening te houden. 


Tableau 1.7. Tabel 1.7. 
Fournitures au marché intérieur en 1966. Leveringen op de binnenlandse markt in 1966. 
1 000 t 
Secteurs de consommation Charbon Agglomérés Cokes Lignites 
Verbruikssektoren Steenkolen Agglo- Cokes Bruinkolen 
meraten 

Cokeries et usines à gaz Cokes- en gasfabrieken 8 950 — — — 

Fabriques d'agglomérés Agglomeratenfabrieken 935 1 — = 

Centrales électriques Elektrische centrales 5 090 (0) Il _ 

( fer ( spoor 95 2 12 Æ 

Transports ( navigation intér. Vervoer ( binnenvaart 0 2 0 _ 

( soutes ( Zeevaart 0 3 —— = 

Sidérurgie IJzer- en staalnijverheid 200 3 5 648 = 

Autres industries : Overige nijverheidstakken : 

Constructions métalliques Metaalverwerkende nijverheid 56 2 08 — 

Métaux non ferreux Non-ferrometalen 280 0 67 se 
Matériaux de construction, Bouwmaterialen, glasnijver- 

verre, céramique heid, keramische nijverheid 193 15 175 ee 

Cimenteries Cementfabrieken 243 0 5 en 

Industries chimiques Chemische nijverheid 81 1 163 = 

Industrie du papier Papiernijverheid 67 = 0 ” 

Industries textiles Textielnijverheid 19 0 3 — 

Industrie du sucre Suikerfabrieken 44 0 10 = 

Autres industries alimentaires Overige voedingsnijverheden 25 l 20 — 

Industries diverses Diverse nijverheden 192 5 (27 — 

Foyers domestiques et artisanat  Huisbrand en kleinbedrijf 4 204 954 157 67 

Administrations publiques Openbare besturen 150 a 16 ne. 

Totaux T'otaal 20 824 992 6 502 67 


Dans la dernière colonne figurent, d'autre part, les 
minimes livraisons de lignite et de briquettes de lignite 
importés. 

En ce qui concerne le charbon, le tableau 1.7 montre 
que l'évolution observée au cours des années antérieu- 
res ne se poursuit plus dans le même sens, que l'écoule- 
ment reste concentré principalement sur les secteurs co- 
keries et centrales électriques mais que les enlèvements 
de ces deux secteurs ont cessé de croître et qu'ils sont 
en recul comme dans tous les autres secteurs. 

L'enlèvement du secteur « cokeries » est évidemment 
intimement lié aux possibilités d'écoulement de ce sec- 


In de laatste kolom zijn de geringe leveringen van 
ingevoerde bruinkolen en bruinkoolbriketten aangeduid. 


Wat de kolen betreft, toont tabel 1.7 aan dat de ont- 
wikkeling die tijdens de jongste Jaren waargenomen 
werd, niet in dezelfde zin is blijven voortduren; dat de 
afzet zich nog steeds toespitst op de cokesfabrieken en 
de elektrische centrales, maar dat de afzet in deze twee 
sektoren niet meer gestegen maar gedaald is, juist zoals 
in alle andere sektoren. 

De leveringen aan de cokesfabrieken zijn natuurlijk 
nauw verbonden met de afzetmogelijkheden van deze 
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teur qui ont déjà été analysées au cours du chapitre pré- 
cédent. La situation des cokeries à finalement conduit 
à une diminution de l'enlèvement de 850.000 t par 
rapport à 1965. 

L'enlèvement des centrales électriques à moins re- 
gressé en 1966 (170.000 t en moins qu'en 1965). 

Les différents secteurs industriels ainsi que les che- 
mins de fer continuent à réduire leur consommation 
pour des raisons déjà exposées dans les éditions précé- 
dentes. Il y a lieu de noter toutefois en 1966 une nou- 
velle diminution considérable des fournitures aux ci- 
menteries (243.000 t en 1966 contre 506.000 t en 1965 
et 805.000 t en 1964). 

IL faut enfin attirer l'attention sur la confirmation 
de l'orientation du secteur domestique. Jusqu'en 1963 
ce secteur consommait en moyenne de l'ordre de 6 mil- 
lions de tonnes de houille, avec évidemment des écarts 
importants dus aux fluctuations des conditions clima- 
tiques. Les livraisons à ce secteur n’ont plus représenté 
que 4.860.000 t en 1964 et 4.673.000 tonnes en 1965. 
En 1966, une nouvelle baisse de livraison de 450.000 t 
a été enregistrée. Il semble bien que la substitution 
d’autres formes d'énergie soit encore accentuée pour 
les utilisations domestiques et artisanales. 


4. — Les importations (tableau 1.8.). 


Le lecteur trouvera dans les éditions précédentes un 
rappel des décisions prises par la Haute Autorité de la 
C.E.C.A. relatives à l'isolement du marché belge au 
cours des années 1960, 1961 et 1962. 


Au cours de ces années les importations tant en pro- 
venance des pays tiers que des partenaires de la Com- 
munauté restèrent assez stables, mais en 1963 l'approvi- 
visionnement du pays dût être complété par un impor- 
tant contingent de charbons en provenance de pays 
tiers. C’est ainsi qu'entre 1962 et 1963, les importations 
des pays tiers passèrent de 1,4 à 3,8 millions de tonnes, 
tandis que celles en provenance de la Communauté res- 


tèrent à peu près inchangées. 


Les années 1964 et 1965 se caractérisèrent par un 
retournement de la situation qui, de pénurique en 1963, 


devint à nouveau pléthorique. 


L'année 1966 confirme l'orientation observée ces 
années là; c'est ainsi que les importations en provenance 
des pays tiers ont été ramenées à 2,1 millions de tonnes 
(contre 2,7 en 1965), mais par contre les fournitures 
en provenance de la Communauté restèrent au niveau 
de 4 millions de tonnes (contre 4,1 en 1965). 


Le tableau 1.8 donne le détail des importations réali- 


sées en 1966. 


sektor, die in het voorgaande hoofdstuk al ontleed wer- 
den. De toestand van de cokesfabrieken was zo, dat uit- 
eindelijk 850.000 t minder kolen afgenomen werden 
dan in 1965. 


De leveringen aan de elektriciteitscentrales zijn in 
1966 minder afgenomen (170.000 t minder dan in 
1965). 


In de verschillende nijverheidstakken en bij de spoor- 
wegen blijft het kolenverbruik om de vroeger aange- 
haalde redenen verminderen. In 1965 zijn de leverin- 
gen aan de cementfabrieken weer aanzienlijk afgeno- 
men (243.000 t iegenover 506.000 t in 1965 en 
805.000 t in 1964). 


Ten slotte zij aangestipt dat de ontwikkeling in de 
sektor huisbrand voortduurt, Tot in 1963 verbruikte 
deze sektor gemiddeld ongeveer 6 miljoen ton kolen 
per jaar, met natuurlijk aanzienlijke schommelingen 
volgens de weersgesteldheid. In 1964 werd aan deze 
sektor maar 4.860.000 t meer geleverd en in 1965 
slechts 4.673.000 t. In 1966 is de afzet weer met 
450.000 t verminderd. In de sektor huisbrand en klein- 
bedrijf schijnt de vooruitgang van andere energievot- 
men dus nog toegenomen te zijn. 


4, — De invoer (tabel 1.8.). 


In de vorige uitgaven kan de lezer uitleg vinden over 
de beschikkingen die de Hoge Autoriteit van de E.G.K.S. 
in verband met de afzondering van de Belgische markt 
tijdens de jaren 1960, 1961 en 1962 genomen heeft. 


In de loop van die jaren bleef de invoer, zowel uit 
derde landen als uit de landen van de Gemeen- 
schap, tamelijk vast, maar in 1963 moest de voorzie- 
ning van het land aangevuld worden met een belangrijk 
kontingent kolen uit derde landen. Hierdoor steeg de 
invoer uit derde landen van 1,4 miljoen ton in 1962 
tot 3,8 miljoen ton in 1963, terwijl die uit de Gemeen- 


schap nagenoeg onveranderd bleef. 


In 1964 en 1965 deed zich een totale ommekeer 
voor : de schaarste van 1963 maakte weer plaats voor 


overvloed. 


In 1966 werd die tendens bevestigd; de invoer uit 
derde landen daalde tot 2,1 miljoen ton (tegenover 
2,7 miljoen ton in 1965), maar de leveringen uit lan- 
den van de Gemeenschap bleven daarentegen op het 
peil van 4 miljoen ton (tegenover 4,1 in 1965). 


In tabel 1.8 is de invoer van 1966 in bijzonderheden 
aangeduid. 
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Tableau 1.8. — Importations en 1966. Tabel 1.8. — De invoer in 1966. 
1000t 1 000 t 
n & 5 à OC 
gul Sins [Magnus RE 
Ei | SE <$ | 2 [8534 es<38$ 
PAYS D'ORIGINE LANDEN VAN HERKOMST de | SE | 9 | Yi [assé ede 
OË | 88 | 26 | 20 [SeËs | ERÉE 
un < os S O a A 
Allemagne Occidentale  West-Duitsland 3 038 30 45 —— — 60 
France Frankrijk 96 (0) 11 = 5 = 
Pays-Bas Nederland 919 312 449 À — À 
Pays de la C.E.C.A. Landen van de E.G.K.:S. 4 053 342 505 4 5 64 
Royaume-Uni Verenigd Koninkrijk 140 — 23 3 a 
Etats-Unis d'Amérique US. A. 1 615 nn = _— _ == 
LPRCS'S. USSR: 178 = — = Se ne 
Afrique du Sud Zuid-Afrika 3 TR = ++ CES r$ 
Maroc Marokko 2 — — Ta = = 
Nord-Vietnam Noord-Vietnam 1 — — —_ — = 
Pologne Polen 164 — — 
Allemagne Orientale Oost-Duitsland — 13 —_— = s 
Pays tiers Derde landen 2 103 _ 36 3 F2 3 
Totaux T'otaal 6156 342 541 7 5 67 
Tableau 1.9. — Exportations en 1966. Tabel 1.9. — De uitvoer in 1966. 
1.000 t 1 000 t 
EL hd à. 
Charb éré 
PAYS DE DESTINATION LANDEN VAN BESTEMMING 1 RER Sr 
Steenkolen Agglomeraten | Cokes 
Allemagne Occidentale West-Duitsland 222 1 66 
France Frankrijk 292 84 187 
Italie Italié (0) — 3 
Luxembourg Luxemburg > 1 397 
Pays-Bas Nederland 539 4 7 
Pays de la C.E.C.A. Landen van de E.G.KS. 1 055 90 0 ECO 
Autriche Oostenrijk 1 (à S5h2 
Danemark Denemarken 5 — 18 
Irlande Ierland 23 1 4 
Norvège Noorwegen 4 = 6 
Royaume-Uni Ver. Koninkrijk 8 ci. 
Suisse Zwitserland 95 1 9 
Portugal Portugal a ” 7 
Suède Zweden ER & 
Finlande Finland de 2 os 
Algérie Algerië 5 _ : 
Divers Overige landen 0 6 9 
Pays tiers Derde landen Lie Aie PPNENRETT dE 
Totaux T'otaal 1 196 | RE me 5 — 
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5. — Les exportations (tableau 1.9.). 


Les exportations réalisées en 1966 sont consignées 
dans le tableau 1.9. 

En 1963, ce volume fut réduit à la suite de la 
situation spéciale du marché, il faut souligner qu'il ne 
fut pas possible d'accroître cet écoulement lors du 
retournement survenu depuis 1964. 

En 1966, les exportations ont encore baissé d’un 
1/3 environ par rapport à 1963. 

En effet, alors qu'en 1963 la France absorbait près 
de la moitié des exportations belges, cette proportion 
n'est plus que de 27 % en 1966. 

Signalons enfin qu'à part un contingent relativement 
régulier mais en baisse en 1966 vers la Suisse, la Bel- 
gique n'exporte pratiquement pas de combustibles hors 
du Marché Commun. 


6. — Le commerce extérieur de l’U.E.B.L. 


Les tableaux 1.10 et 1.11 s'appliquent à l'Union 
Economique Belgo-Luxembourgeoise et non plus, comme 
les tab'eaux précédents, à la Belgique seule. 


Les totaux et La répartition par pays figurant 
dans ces tableaux ne correspondent pas exactement 
aux chiffres indiqués dans les tableaux relatifs au marché 
belge. La raison en est que les chiffres utilisés dans ces 
derniers ont été établis au moyen des déclarations des 
producteurs et des importateurs, tandis que ceux-ci cor- 


Tableau 1.10. — Zmportations ue l'U.E.B.L. en 1966. 
1 000 t 


5. — De uitvoer (tabel 1.9.). 


De uitvoer van 1966 is in tabel 1.9 aangeduid. 


In 1963 werd de uitvoer wegens de speciale toestand 
op de kolenmarkt beperkt; toch dient onderstreept dat 
sedert de ommekeer van 1964 geen verhoging kon ver- 
wezenlijkt worden. 


In 1966 is de uitvoer nog met 1/3 afgenomen tegen- 
over 1965. 


In 1963 ging haast de helft van de Belgische uitvoer 
naar Frankrijk, in 1966 evenwel nog slechts 271%. 


Behalve een vrij regelmatig kontingent naar Zwit- 
serland, dat in 1966 verminderd is, voert België prak- 


tisch geen kolen uit buiten de Gemeenschappelijke 
Markt. 


6. — De buitenlandse handel van de B.L.E.U. 


De tabellen 1.10 en 1.11 hebben betrekking op de 
Belgisch-Luxemburgse Economische Unie en niet meer, 
zoals de voorgaande tabellen, op België alleen. 


De totalen en de verdeling onder de verschillende 
landen, in deze tabellen aangeduid, stemmen niet 
volledig overeen met de cijfers vermeld in de ta- 
bellen over de Belgische markt. Dit is te wijten aan 
het feit dat deze laatste opgesteld zijn aan de hand 
van de aangiften verstrekt door de producenten en de 


Tabel 1.10. — JInvoer van de B.r.E.U. in 1966. 
1 000 t 


PAYS D'ORIGINE  LANDEN VAN HERKOMST 


France Frankrijk 
Pays-Bas Nederland 
Allemagne Occidentale  West-Duitsland 


Royaume-Uni 

URSS. 

Pologne 

Italie 

Maroc 

Etats-Unis d'Amérique 
Allemagne Orientale 
Autres pays 


Totaux 


Verenigd Koninkrijk 
DESISIR 

Polen 

Italié 

Marokko 

Ver. Staten van Amerika 
Oost-Duitsland 

Overige landen 


T'otaal 


Houilles, briquettes et 
combustibles solides 
similaires obtenus à 
partir de la houille 


Cokes et semi-cokes 
de houille, 
de lignite 
et de tourbe 


Lignites 
et agglomérés 
de lignites 


Steenkolen, briketten 


en gelijkaardige Bruinkolen Cokes en halfcokes 
vaste brandstoffen en bruinkool- van steenkool, 
uit steenkolen agglomeraten bruinkoo! en turf 
vervaardiyd 
101 —— gl 
1 248 4 Soil 
3 136 167 3 029 
129 — 25 
168 — — 
163 = = 
il ee = 
x e 
GITE == 3 
— 3 9 


6 565 174 PE 


852 Annales des Mines de Belgique 7c-8c livraison | 


Tabel 1.11. — Urivoer van de B.L.E.U. in 1966. 
1 000 t 


Tableau 1.11. — Exportations de l'U.E.B.L. en 1966. 


1 000 t 


, : 
Houilies, briquettes, 


boulets et combusti- 


bles solides similaires Cokes et semi-cokes 


obtenus à partir de la Lignites de houille, 
houille et agglomérés de lignite 
de lignites et de tourbe 
S LANDEN VAN BESTEMMING Steenkolen, briketten, 
SR RUE eierkolen en gelijk- Bruinkolen Cokes en halfcokes 


van steenkool, 
bruinkool en turf 


en bruinkool- 
agglomeraten 


aardige vaste brand- 
stoffen uit steenkolen 


—————— 


France Frankrijk 

Pays-Bas Nederland 

Allemagne Occidentale West-Duitsland 

Italie Italië 

Royaume Uni Verenigd Koninkrijk 

Irlande lerland 

Norvège Noorwegen 

Suède Zweden 

Danemark Denemarken 

Suisse Zwitserland 

Autriche Oostenrijk 

Portugal Portugal 

Congo (Léo) Kongo (Leo) 

Algérie Algerié 

Brésil Brazilié 

Uruguay Uruguay 

Liban Libanon 

Syrie Syrië 

Finlande Finland 

Soutes Scheepsbunkers 

Autres pays Overige landen 
Totaux T'otaal 


vervaardigd 

ne ———_—— ———"…—— "1 

380 ! — 192 

585 == 7e 

215 = 66 

— — 2 

8 =: = 

15 = 4 

4 — 12 

— — 84 

il = 22 

94 — 10 

il — 2 

= _— | E 8 

à — L 

5 — =. 

+ — À 

—= = D 

2 == 7 

il — = 

= — | 2 

L —— 1 

PS2 — 419 


respondent aux relevés officiels des services douaniers 
de l’Union économique belgo-luxembourgeoïise. 


Outre la différence des sources impliquant un certain 
décalage dans le temps, les importations et réexporta- 
tions propres du Grand-Duché de Luxembourg, notam- 
ment ses importations de charbons, cokes et lignites 
allemands et hollandais, expliquent les discordances en- 
tre les deux tableaux. 


7. — Conclusions. 


L'année 1958 fut caractérisée par une crise pro- 
fonde dont les premières indications se manifestèrent 
au cours de 1957. Cette crise se traduisit par un 
stockage spectaculaire et démesuré. Les prix furent 
maintenus élevés et la production un peu ralentie, le 
phénomène se limitant à la Belgique. 


L'année 1959 eut une physionomie différente. La 
crise se polongeant et apparaissant comme plus fonda- 


invoerders, terwijl de gegevens over de B.L.E.U. beant- 
woorden aan de officiële opgaven van de toldiensten 
van genoemde Unie. 

Naast het gebruik van verschillende bronnen, wat 
een zekere verschuiving in de tijd meebrengt, zijn de 
in- en uitvoer van het Groothertogdom Luxemburg, 
meer bepaald de invoer van Duitse en Nederlandse 
steenkolen, cokes en bruinkolen in dat land, de oorzaak 
van het gebrek aan overeenstemming tussen de twec 
tabellen. 


7. — Besluiten. 


Het jaar 1958 was gekenmerkt door een zware krisis 
waarvan de eerste tekens zich reeds in 1957 vertoond 
hadden. Die krisis had een opvallende en mateloze aan- 
groei van de voorraden teweeggebracht. De prijzen wer- 
den hoog gehouden en de voortbrenging licht geremd 
omdat het verschijnsel enkel tot België beperkt was. 

In 1959 was de toestand anders. De krisis hield aan 
en bleek zwaarder te zijn, zodat de reaktie tot uiting 
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mentale, la réaction se tradusit par un ralentissement 
de la production et une baisse sensible des prix, avec 
pour résultat un très léger accroissement des stocks, 
mais une forte aggravation du chômage. 


L'année 1960 fut, dans l’ensemble, beaucoup meil- 
leure que les deux années qui la précédèrent, le marché 
intérieur montrant, faiblement il est vrai, de meilleures 
dispositions et d’autre part, l'isolement partiel de ce 
marché amortissait l'influence des charbons concurrents. 


Cette tendance se maintient d’ailleurs en 1961, 1962 
et 1963. 


À partir de 1964, une nouvelle tendance se mani- 
feste ; la production a dû être réduite, ce qui n’a pas 
empêché les stocks de remonter à nouveau. 


Les fournitures sur le marché intérieur accusèrent un 
net recul, dont les effets sur l'écoulement du charbon 
indigène furent légèrement atténués par une réduction 
des importations et par un accroissement des exporta- 
tions. 


L'année 1966 confirme ces tendances pessimistes. Les 
fournitures sur le marché intérieur connurent un nou- 
veau recul, mais il ne fut plus possible d’atténuer les 
effets sur la production nationale par le jeu du com- 
merce extérieur. En effet, d’une part, les importations 
ne subirent qu’une légère réduction, surtout à cause 
de la pression exercée par les charbons communautaires, 
et d'autre part, les exportations durent également se 
replier. 


La situation déjà difficile de l'industrie charbonnière 
belge empira donc considérablement en 1966. 


Kwam in een vertraging van de voortbrenging en een 
gevoelige daling van de prijzen, wat een zeer lichte 
stijging van de voorraden, maar een aanzienlijke toe- 
name van de werkloosheid tot gevolg had. 


Het jaar 1960 was globaal genomen veel beter dan de 
twee voorgaande jaren. De binnenlandse markt was wel- 
iswaar niet veel, maar toch beter en bovendien bood 
de gedeeltelijke afzondering van die markt een bevei- 
liging tegen de mededinging van vreemde kolen. 


In 1961, 1962 en 1963 is dat trouwens zo gehleven. 


Van 1964 af heeft zich een nieuwe tendens voorge- 
daan ; de produktie moest verminderd worden, maar 
niettemin namen de voorraden terug toe. 


De leveringen op de binnenlandse markt gingen sterk 
achteruit ; gelukkig voor de afzet van inheemse kolen, 
ging deze inzinking gepaard met een vermindering van 
de invoer en een verhoging van de uitvoer. 


Deze pessimistische strekking wordt in 1966 beves- 
tigd. De leveringen op de binnenlandse markt gingen 
weer achteruit, maar de weerslag hiervan op de 
nationale produktie kon ditmaal niet meer gemilderd 
worden door het spel van de buitenlandse handel. De 
invoer onderging immers slechts een geringe daling, 
vooral wegens de druk van de kolen uit de Gemeen- 
schap ; bovendien ging ook de uitvoer achteruit. 


De toestand van de Belgische kolennijverheid, die al 
moeilijk was, is in 1966 dus nog verslecht. 
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Deuxième partie : 
SITUATION ECONOMIQUE 
DE L'INDUSTRIE CHARBONNIERE 
1. — Le personnel. 


Le lecteur trouvera dans la statistique technique des 
informations relatives à la composition du personnel des 
mines en 1966 (Voir Anncles des Mines de janvier 
1968) : des tableaux séparés donnent respectivement le 
nombre moyen des présences et des non-présences, 
au cours de l’année, de l’ensemble des ouvriers inscrits 
et la moyenne des présences et des non-présences pen- 
dant les jours ouvrables de l’année (tableaux 9 et 10, 


ainshque diet 12) 


Le tableau II hors-texte donne le nombre de postes 
prestés par diverses catégories d'ouvriers du fond et 
par les ouvriers de la surface, le nombre de jours 
ouvrés, le nombre moyen de présences pendant les jours 
ouvrables et la répartition d'après l’âge et le sexe du 
personnel inscrit au 31 décembre 1966. 


Un jour est dit « jour ouvré », pour un siège déter- 
miné, si le personnel du fond y a été appelé au travail 
et s’il a effectivement travaillé, quelle que soit l'extrac- 
tion de la journée. Si une fraction 7 % de l'effectif 
inscrit a été convoquée, on considère qu'il s’agit d’une 
fraction #7 % de jour ouvré. 


La pondération entre sièges et entre bassins se fait 
sur Ja base des nombres d'ouvriers inscrits dans 
chacun des sièges ou des bassins. 


En période normale, les notions de « jour d’extrac 
tion », utilisée jusqu'en 1953, et de « jour ouvré » sont 
très voisines. Des différences sensibles peuvent toute- 
fois se faire en période de chômage prolongé. 


Le tableau 2.1 permet de comparer le nombre de 
jours ouvrés des dernières années. La comparaison 
avec l’année 1953 n’est pas rigoureuse pour la raison 
exposée ci-avant. 


La diminution du nombre de jours ouvrés par rap- 
poit à 1953 provient évidemment de la réduction de 
la durée du travail intervenue progressivement à partir 
de 1957. À ce sujet il est utile de rappeler que le 
régime de travail actuellement en vigueur est appliqué 
depuis le 15 mai 1964. Depuis cette date, dans les bas- 


Tuweede deet : 


DE EKONOMISCHE TOESTAND 
VAN DE STEENKOLENNIJVERHEID 


1. — Het personeel. 


Inlichtingen over de samenstelling van het personeel 
an de mijnen in 1966 zijn te vinden in de technische 
statistiek (zie Annalen der Mijnen, januari 1968) 
afzonderlijke tabellen vermelden onderscheidenlijk het 
gemiddeld aantal aanwezigheden en niet-aanwezigheden 
in de loop van het jaar voor al het ingeschreven per- 
soncel samen en het gemiddeld aantal aanwezigheden 
en niet-aanwezigheden op de werkdagen (tabel'en 9 en 
10, evenals 11 en 12). 


In de buiten de tekst gepubliceerde tabel IT is het 
aantal diensten aangeduid die door verschillende katego- 
rieën ondergrondse en door de bovengrondse arbeiders 
verricht werden, alsmede het aantal gewerkte dagen, 
het gemiddeld aantal aanwezigheden op de werkdagen 
leeftijd 
het personeel dat op 31 décember 1966 ingeschreven 


en de indeling naar en geslacht van 


Was. 


In een bepaalde zetel verstaat men onder een « ge- 
werkte dag» een dag waarop de ondergrondse 
arbeiders van die zetel verzocht waren te werken en er 
werkelijk gearbeid werd, ongeacht hoeveel kolen die 
dag opgehaald werden. Indien slechts een percentage 7 
van het aantal ingeschreven arbciders opgeroepen was, 
beschouwt men die dag als 7 % van een gewerkte dag. 


De weging tussen de verschillende zetels en bekkens 
geschiedt in verhouding met het aantal ingeschreven 
arbeiders van iedere zetel of van ieder bekken. 


In normale periodes is er weinig verschil tussen het 
begrip « winningsdag », dat men tot in 1953 gebruikt 
hceft, en het begrip « gewerkte dag ». Dat verschil kan 
nochtans groot zijn in geval van langdurige werkloos- 
heid. 

Aan de hand van tabel 2.1 kunnen de gewetkte da- 
gen van de jongste jaren met elkaar vergeleken worden. 
De vergelijking met 1953 gaat om voormelde reden niet 
volledig op. 

De vermindering van het aantal gewerkte dagen in 
vergelijking met 1953 is natuurlijk toe te schrijven 
aan de geleidelijke verkorting van de werktijd sedert 
1957: 


Men weet dat de huidige arbeidsregeling  sedert 
15 mei 1964 toegepast wordt. Van die datum af wordt 


1966 — TABLEAU II 


MINES DE HOUILLE — PERSONNEL. STEENKOLENMIJNEN — PER 


Nombre moyen de présences 


Nombre de postes prestés au cours de l’année 1966 pendant les jours ouvrables Répartition 
Aantal in 1966 verrichte diensten Nombre | Gemiddeld aantal aanwezigheden Op 31 dece: 
de jours op werkdagen 
A ER re € ne 
BASSINS BEKKENS nm Fond — On 
| . Fond et Fond et 
Taille Chantiers Fond Surface SE Aantal Fond Surface Surface Mae : 
Pijler Werkplaatsen Ondergrond | Bovengrond Onder- en a k Onder- Boven- | Onder- en 21 ans 18 à 
Bovengrond grond grond Bovengrond 2 Fe É pe 
en meer 20 jaa 
Bori - i 
orinage-Centre  Borinage-Centrum (1) 609 831 948 216 1 334 038 537 257 1 871 295 246,83 4 365 1 696 6 061 6 688 31 
h i- i 
Charleroi-Namur Charleroi-Namen (1) | 1 167 382 1757 734 2615 535 1 221 020 3836555 | 238,80 8 415 3 680 12 095 12 405 52 
Lie ne 
Te Luik (1) 677 386 1 080 656 1 637 874 658 524 2296398 | 244,76 5 343 2 047 7 390 7 530 32 
Sud Zuiderbekkens (1) 2 454 599 3 786 606 5 587 447 2 432 919 8 020 366 247,45 18 123 1205 25 546 26 623 115 
Campine Kempen (1) 1 378 589 2 806 983 4 370 643 1382916 5 753 559 229,11 13 850 4 416 18 266 20 074 501 
(2) 1 338 436 2 725 226 4049549 1 304 638 5 547 981 
HET RIK ROYAUME (1) 3 833 188 6 593 589 9 958 090 3 815 835 13 773 925 236,64 31 973 11 839 43 812 
(2)| 3793035 6 511 832 9 830 790 3666695 | 13 497 485 | 46 697 616 


(1) Les chiffres indiqués à cette ligne mentionnent le nombre de postes de 8 h prestés dans les travaux souterrains, de 8 h 15 œuvrés en surface (postes réels dans les bassins du Sud). 
De op deze regel aangeduide cijfers zijn het aantal diensten van 8 uren in de ondergrondse werken en van 8 uren 15 minuten op de bovengrond (werkelijke diensten in de zuiderbekke 
(2) Les chiffres indiqués à cette ligne mentionnent le nombre de postes de 8 h 15 prestés dans les travaux souterrains, de 8 h 30 œuvrés en surface (postes réels en Campine). 
De op deze regel aangeduide cijfers zijn het aantal diensten van 8 uren 15 minuten in de ondergrondse werken en van 8 uren 30 minuten op de bovengrond (werkelijke diensten in de E 


RENDEMENTS — RENDEMENTEN 


(Tonnes par ouvrier et par poste — Aantal ton per arbeider en dienst) (Postes par 
Pour l’année par ouvrier 
Par poste moyen présent 
Per dienst Voor het etes 
deld i beider 
BASSINS BEKKENS | en ea BASSINS BI 
Fond et Fond et 
Taille Tot. Fond Surface Tot. Fond Surface 
Pijler Totaal Onder- en Totaal Onder- en 
Ondergr. Bovengr. Ondergr. Bovengr. 
Borinage-Centre Borinage-Centrum (1) 272 1 724 1 229 527 379 Borinage-Centre  Borinage. 
Charleroi-Namur Charleroi-Namen (1) 3 810 1 701 1 170 529 368 Charleroi-Namur Charleroi 
Liège Luik (1) 3 339 1 381 993 423 306 Liège Luik 
Sud Zuiderbekkens (1) 3 670 1 612 1 133 497 353 Sud Zuiderbe 
(i) 6158 1 942 1 476 
Campine Kempen (2) 6 343 2 001 1 530 613 465 Campine Kempen 
ROYAUME HET RIJK (1) 4 565 1757 1 270 547 399 ROYAUME HET R 
(2) 4 614 1 780 1 296 
(1) Poste d’une durée de 8 h au fond et 8 h 15 en surface. (1) Poste d'une durée de 8h 
Diensten van 8 uren in de ondergrond en van 8 uren 15 minuten op de Diensten, van 8 uren à 
bovengrond. bovengrond. 
(2) Poste d'une durée de 8 h 15 au fond et 8 h 30 en surface. (2) Poste d'une durée de 8 h 
Diensten van 8 uren 15 minuten in de ondergrond en van 8 uren 30 mi- Diensten van 8 Unren dl 


nuten op de bovengrond. nuten op de bovengrond 
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(Habléau 21, Comparaison des jours ouvrés 
en 1963, 1965 ef 1966. 


ae 


Jours d'extraction 


Dabelmie Vergelijking tussen de gewerkte dagen 
van 1963, 1965 en 1966. 


Jours suvrés 


Winnirzsdagen Gewerkte dager 
BASSINS BEKKENS 
1953 1963 | 1965 1966 

M 

a  — "ES 
Borinage Borinage 281,35 | 
Centre Centrum 285,46 } 259,36 (1)| } 251,44 (1) } 246,83 (1) 
Charleroi-Namur Charleroi-Namen 290,57 260,19 240,79 238,80 
Liège Luik 286,57 256,50 247,32 244,76 
Sud | Zuiderbekkens 286,57 258,87 245,59 242,45 
Campine Kempen 302,30 259,85 245,22 229,11 
ROYAUME HET RIJK 291,29 259,30 245,47 236,64 


(1) Borinage-Cenire 


sins du Sud, le travail est offert pendant 251, 256 ou 
261 jours par an, suivant que l'entreprise ferme pour 
vacances annuelles pendant 2, 1 ou O semaines. Dans 
le bassin de la Campine, où la durée journalière du 
travail est plus longue de 15 minutes, ces nombres sont 
respectivement 243, 248 ou 253. 


Le nombre de « jours ouvrés » réellement observé 
dépend donc finalement du régime de travail, du régi- 
me des vacances (collectives ou individuelles) et du 
nombre de jours non-ouvrés pour manque d'écoulement. 


En 1966, le nombre total de jours « non œuvrés » se 
répartissait comme suit : 


RE ee | 


(1) Borinage-Centrum 


in de zuiderbekkens op 251, 256 of 261 dagen werk 
aangeboden, naargelang de onderneming gedurende 2, 
1 of O weken sluit voor de jaarlijkse vakantie. In 
het Kempens bekken, waar de dagelijkse arbeidsduur 
15 minuten langer is, zijn deze cijfers onderscheidenlijk 
243, 248 en 253. 


Het aantal feitelijk « gewerkte dagen » is dus ten 
slotte afhankelijk van de arbeidsregeling, de vakantie- 
regeling (gezamenlijk of individueel) en het aantal 
niet-gewerkte dagen wegens gebrek aan afzet. 


In 1966 was het totaal aantal « niet-gewerkte » dagen 
als volgt verdeeld : 


Bassins du Bassin de la 
Sud Campine 
Zuider- Kempens 
bekkens bekken 
Dimanches, jours fériés légaux et jours Zondagen, wettelijke feestdagen en rust- 
de repos de la réduction de la durée dagen voor de verkorting van de werk- 
du travail 100,97 108,45 tijd 
Vacances annuelles collectives, fêtes lo- Gezamenlijke jaarlijkse vakantie, plaatse- 
cales, autres jours fériés 13,48 4,31 lijke feesten, overige feestdagen 
Réduction de la production 6,56 22,02 Produktiebeperking 
Autres jours non-ouvrés 1,54 1,11 Overige niet-gewerkte dagen 
T'ofal : 122755 135,89 T'otaal 
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On voit que malgré une organisation différente des 
vacances annuelles, les entreprises du bassin de la Cam- 
pine arrivent finalement à travailler moins de jours que 
les bassins du Sud à la suite de l'importance du chô- 


mage économique. 


Tableau 2.3 — Répartition du personnel. 


ne 


Borinage 

Ouviers à veine (1) 
Ouviers en taille (2) 
Autres ouvriers fond (3) 
Ouvriers surface 


Centre 

Ouviers à veine (1) 
Ouviers en taille (2) 
Autres ouvriers fond (3) 
Ouvriers surface 


Charleroi 

Ouviers à veine (1) 
Ouviers en taille (2) 
Autres ouvriers fond (3) 
Ouvriers surface 


Namur 

Ouviers à veine (i) 
Ouviers en taille (2) 
Autres ouvriers fond (3) 
Ouvriers surface 


Liège 

Ouviers à veine (1) 
Ouviers en taille (2) 
Autres ouvriers fond (3) 
Ouvriers surface 


Bassins du Sud 

Ouviers à veine (1) 
Ouviers en taille (2) 
Autres ouvriers fond (3) 
Ouvriers surface 


Campine 

Ouviers à veine (1) 
Ouviers en taille (2) 
Autres ouvriers fond (3) 
Ouvriers surface 


ROYAUME 

Ouviers à veine (1) 
Ouviers en taille (2) 
Autres ouvriers fond (3) 
Ouvriers surface 


Ondanks een andere vakantieregeling hebben de mij- 
ren van het Kempens Bekken door de aanzienlijke eco- 


nomische werkloosheid uiteindelijk minder dagen ge- 


werkt dan die van de zuiderbekkens. 


Tabel 2.3. — Indeling van het personeel. 


Borinage 

Houwers (1) 

Pijlerarbeiders (2) 

Andere ondergr. arbeiders (3) 
Arbeiders bovengrond 


Centrum 

Houwers (1) 

Pijlerarbeiders (2) 

Andere ondergr. arbeiders (3) 
Arbeiders bovengrond 


Charleroi 

Houwers (1) 

Pijlerarbeiders (2) 

Andere ondergr. arbeïiders (3) 
Arbeiders bovengrond 


Namen 

Houwers (1) 

Pijlerarbeiders (2) 

Andere ondergr. arbeiders (3) 
Arbeiders bovengrond 


Luik 

Houwers (1) 

Pijlerarbeiders (2) 

Andere ondergr. arbeiders (3) 
Arbeiders bovengrond 


Zuiderbekkens 

Houwers (1) 

Pijlerarbeiders (2) 

Andere ondergr. arbeiders (3) 
Arbeiders bovengrond 


Kempen 

Houwers (1) 

Pijlerarbeiders (2) 

Andere ondergr. arbeiders (3) 
Arbeiders bovengrond 


HET RIJK 

Houwers (1) 

Pijlerarbeiders (2) 

Andere ondergr. arbeiders (3) 
Arbeiders bovengrond 


1913 1938 1963 1964 1965 1966 
% % % % %, ï 
19,5 16,5 
56,1 sh NONE 
24,4 28,4 Ÿ = _ = _e _ 
01050 29,0 29,0 : 326 
s 7 { 446 43,4 42,7 38,7 
18,2 ÉË , ; 
132 SE 28,4 27,6 28,3 28,7 
== = in 
54,4 57,5 
27.4 29.3 
16,0 14,7 
53,6 53,1 4e 
30,4 32,2 ÊE — _ ds Le 
6 110025,0 29,2 29,0 30,7 
SS[ 428 40,5 39,6 38,1 
18,8 17,6 S%| 31,3 303 51400317 
= = MêE 
56,8 51,5 
24,4 30,9 
15,6 D? cz _ = = 
= 2 25,2 28,4 29,6 29,7 
58,6 60,2 45,8 44,5 42,9 42,2 
25,8 27,6 29,0 27.1 27,5 28,1 
17,1 14,2 = _ À ” 
= me 26,0 28,9 29,2 30,9 
55,7 56,1 44,1 42,4 41,3 39,4 
27,2 29,7 29,9 28,7 29,5 29,7 
= 14,6 _ _ ” us 
=, Es 23,6 25,8 25,4 24,1 
16,1 54,0 50,1 50,3 50,9 52,4 
83,9 31,4 26,3 23,9 23,7 23,5 
17,1 14,3 _ ee ue = 
_ SE 25,0 27,6 27,6 28,1 
55,5 55,8 46,6 45,7 45,4 44,7 
27,4 29,9 28,4 26,7 27,0 272 


RE —— 


(1) Rubrique annulée à partir de 1962. 


(2) 
(3) 


Nouvelle rubrique renseignée à partir de 1962. 


Non compris les ouvriers à veine pour les années anté- 
rieures à 1962 et non compris les ouvriers de la taille 


à partir de 1962. 


RE  ———— — 


(1) Vanaf 1962 is deze rubriek afgeschaft. 


(2) Nieuwe 


rubriek vanaf 1962. 


(3) Exclusief de houwers voor de jaren vé6r 1962 en 


exclusie 


f de pijlerarbeiders vanaf 1962 
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La fluctuation du nombre de jours ouvrés entre les 
différents bassins du Sud s'explique par la répartition 
inégale du chômage économique qui a principalement 
sévi dans le bassin de Charleroi-Namur. 


Le tableau 2.2 donne le nombre moyen d'ouvriers 
présents dans les mines belges les jours ouvrables. Il 
met en lumière la régression continue de ce nombre. 
Afin de souligner l'importance de ce recul, les ren- 
seignements relatifs à l’année 1957 ont été rappelés 
dans ce tableau. C'est en effet, à partir de 1958 que les 
premières fermetures pour causes économiques sont 
intervenues. 


Ce tableau montre que dans les bassins du Sud une 
relative stabilité était intervenue au cours des années 
1962 à 1964; l’accentuation de la récession en 1965 et 
1966 a cependant à nouveau conduit à la fermeture de 
plusieurs sièges d'extraction, ce qui a provoqué une 
nouvelle réduction du nombre moyen de présences pen- 
dant les jours ouvrables. En 1966, le nombre moyen 
d'ouvriers du fonds présents pendant les jours ouvra- 
bles était ramené à 18.123, ce qui ne représentait plus 
que 30,6 % du même nombre en 1957. 


Le nombre moyen de présences pendant les jours 
ouvrés exprime mieux l'importance des effectifs ouvriers 
réellement au travail. Ce nombre était de 110.535 en 
1959 ; de 88.315 en 1960 ; de 75.313 en 1961, de 
69.338 en 1962, de 67.176 en 1963, de 68.168 en 
1964, de 62.672 en 1965 et de 47.637 en 1966. 


La répartition du personnel entre la veine, les autres 
services du fond et la surface est indiquée dans le 
tableau 2.3. 


Précédemment pour établir ce tableau étaient consi- 
dérés comme «ouvriers à veine » les ouvriers porteurs 
d'un moyen d'abattage individuel (pic, marteau-pi- 


queur). 


A 


Etant donné la tendance très nette à mécaniser 
l'abattage, surtout dans le bassin de Campine, les 
données relatives à «l'ouvrier à veine » ont perdu de 
leur signification. C’est pour cette raison qu'à partir 
du 1-1-1960 les rendements et indices «à veine » ont 
été supprimés dans les Statistiques mensuelles de l'Ad- 
ministration des Mines et qu'à partir de 1962 la caté- 
gorie « ouvriers à veine » n’a plus été considérée dans la 
présente statistique sauf pour l'étude des salaires et 
charges sociales, Elle a été remplacée par la catégorie 
«ouvriers en taille » qui comprend les ouvriers à veine. 


La répartition du personnel au 31 décembre 1966, 
suivant l'âge et le sexe, est donnée en % au tableau 2.4. 


7°-8° aflevering 


Dat het aantal gewerkte dagen niet gelijk is in al de 
zuiderbekkens, is te verklaren door de ongelijke sprei- 
ding van de economische werkloosheïid, die zich vooral 
in het bekken van Charleroi-Namen heeft voorgedaan. 


In tabel 2.2 is het gemiddeld aantal in de Belgische 
mijnen aanwezige arbeiders op de werkdagen aange- 
duid. Hieruit blijkt dat dit aantal voortdurend afge- 
nomen is. Om aan te tonen hoe groot deze verminde- 
ring is, zijn de cijfers van 1957 ook in de tabel aange- 
duid. De eerste mijnsluitingen om economische redenen 
hebben immers in 1958 plaatsgehad. 


Uiït deze tabel blijkt dat in de jaren 1962 tem. 
1964 een zekere stabiliteit ontstaan was in de zuider- 
bekkens ; door de hernieuwde inzinking van 1965 
en 1966 moesten nochtans weer verscheidene ontgin- 
ningszetels gesloten worden, wat het gemiddeld aantal 
aanwezigheden op de werkdagen weer heeft doen dalen. 
In 1966 was ht gemiddeld aantal ondergrondse arbei- 
ders aanwezig op de werkdagen tot 18.123 verminderd, 
di. slechts 30,6 % van het cijfer van 1957. 


Het gemiddeld aantal aanwezigen op de gewerkte 
dagen geeft een juister beeld van het aantal arbeiders 
die werkelijk aan het werk zijn. In 1959 was dit 
110.535, in 1960 88.315, in 1961 75.313, in 1962 
69.338, in 1963 67.176, in 1964 68.168, in 1965 
62.672 en in 1966 47.637. 


De indeling van het personeel in pijlerarbeiders, an- 
dere ondergrondse en bovengrondse arbeiders, is in 
tabel 2.3 aangeduid. 


Vroeger werden de arbeiders met een individueel 
winningswerktuig (houweel,pikhamer) voor deze tabel 
als « houwers » beschouwd, 


Door de uitgesproken strekking om de winning te 
mechaniseren, vooral in het Kempens bekken, hebben 
de gegevens over de « houwers » hun betekenis verlo- 
ren. Daarom heeft men sedert 1 januari 1960 de ren- 
dementen en indices van de houwers uit de maand- 
statistieken van de Administratie van het Mijnwezen 
weéggelaten en sedert 1962 de kategorie « houwers » in 
deze statistiek nog enkel in aanmerking genomen voor 
de studie van de lonen en de sociale lasten. In de 
plaats daarvan is de kategorie « pijlerarbeiders » geko- 
men, Waarin de houwers begrepen zijn. 


In tabel 2.4 is het personeel op 31 december 1965 
naar leeftijd en geslacht in percentages ingedeeld. 


Le) 


Tableau 2.4. — Répartition du personnel en % 
au 31-12-1966. 


Fond —. Ondergrond 

> 21 ans/Jjaar 
18-20 ans/jaar 
16-17 ans/jaar 


Hommes et garçons 
Mannen en jongens 


Surface — Bovengrond 
> 21 ans/jaar 
18-20 ans/Jjaar 


14-17 ans/jaat 


Hommes et garçons [ 
Mannen en jongens | 


Femmes et filles 2 21 ans/Jaar 


sde: el 
Vrouwen en meisjes | 7 
| 14-20 ans/jaar 


HOT ET 0114200 


2. — Les rendements. 


a) Définitions. 


Depuis de nombreuses années, en Belgique, l'Ad- 
ministration calcule les rendements journaliers nets 
dans l'industrie charbonnière sur la base d’une produc- 
tion non corrigée (sans affecter les tonnages de bas- 
produits d’un coefficient de réduction), d’un personnel 
comprenant la maîtrise et la surveillance et pour des 
postes de 8 h (formule n° 1). 


En 1960 est apparue une autre manière de calculer 
le rendement. On écarte du personnel, la surveillance 
et la maîtrise (formule n° 2). 


Au cours de 1961, le régime de la durée du travail 
a été modifié et à partir du mois de septembre les 
ouvriers du fond, en Campine, ont presté des postes de 
8 h 15. Le calcul du rendement comptant les postes de 
8 h et les postes de 8 h 15 comme des mêmes postes 
(sans ramener le nombre de postes de 8 h 15 à des 
postes de 8 h) constitue une formule n° 3. 


Dans le souci louabie d'améliorer la comparabilité 
des chiffres de rendements entre pays de la Commu- 
nauté, la Haute Autorité a adopté d’abord la 2° for- 
mule, ensuite la 3° formule à l'apparition des postes 
de 8 h 15. 


En fait la comparabilité des chiffres de rendement 
entre les pays de la C.E.C.A. n’a pas du tout été amé- 
liorée, car bien d’autres causes interviennent encore : 
certains pays corrigent leur production de bas-produits, 
d’autres ne comptent les tonnes de schlamms que lors- 
qu'ils sont écoulés, la durée des postes varie fort, etc... 


te re 2 LOS UN RL ee PRE POUIN A 


TaDE 2.4, -— Percentsgewrize indeling van bet 
bersoneel ob 31-12-1966. 


—————_——————_—————_…_—__—_—_—— — 


Sud C mpi 
Zuïderbekkens KEnSER FRE 

3,4 } 73,0 | (328) 
CÉENTEN ON LS 5 LOTS 
— |) 07e] (ET 
354 | 18,8 | 21:68) 
LA 24 | 0,7 | 24,4 0,9 + 24,9 
0,6 | 4,9 | 2,4 | 
0,9 | on 0,6 | 

L 0,9 no F 0,6 
0,0 | 0,0 | 0,0 | 

100,0 100,0 100,0 


2. — Het rendement. 


a) Bepalingen. 


Sedert verscheidene jaren berekent de Administratie de 
nettorendementen per dag in de Belgische kolennijver 
heid op een niet-verbeterde produktie (zonder de hoe 
veelheden minderwaardige produkten te vermenigvul 
digen met een coëfficient van minder dan 1), op een 
personeel waarin het meester- en het toezichtspersoneel 
begrepen is en op diensten van 8 uren (formule 1). 

In 1960 is een andere wijze van berekening van de 
rendementen ontstaan : het toezichts- en het meester: 
personcel werden uit het personeel verwijderd (for: 
mule 2). 

In de loop van 1961 werd de arbeidsduur veran- 
derd ; vanaf de maand september hebben de onder 
grondse arbeiders in de Kempen diensten van 8 uren 
15’ verricht. De berekening van het rendement waarbij 
diensten van 8 uren en diensten van 8 uren 15° als 
dezelfde diensten aangerekend worden (zonder dat de 
diensten van 8 uren 15’ in diensten van 8 uren omge- 
rekend werden), is een derde formule. 

Om de rendementen in de verschillencde landen van 
de Gemeenschap beter met elkaar te kunnen vergelii- 
ken, heeft de Hoge Autoriteit eerst de tweede formule 
en nadien, bij het ontstaan van diensten van 8 uren 15, 
de derde formule aangenomen. 

In feite is de vergelijkbaarheid van de rendementen 
in de verschillende landen van de E.G.K.S. volstrekt 
niet verbeterd, want nog veel andere faktoren spelen 
een rol: sommige landen « verbeteren » hun produk- 
tie van minderwaardige produkten, andere brengen de 
hoeveelheden kolenslik pas in rekening wanneer zij af- 
gezet worden, de duur van de diensten is zeer verschil- 


lend, enz... 
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Tableau 2.5. — Rendements (Surveillance et maîtrise Tabel 2.5. — | Rencementen (Meesrer- en toezichis- 
incluses et postes de 8 b),. personeel inbegrepen, diensten van 8 ren). 
| 
Nets (en kg) — Nettorendementen (kg) Bruts (en kg) — Brutorendementen (kg) 
ANNEES oi 
U V Pate) . , 2 U € A A D £ 8% nm 2 #4 e $ BE 
JaneN | ÉË) sé) SE] 26) pulLsf) AE) 2) DS) sé) SÉ) 26) nelsé) £Ë) 
SR ol de ‘5 E mgl EE] © SSI | SA] 6,0. 
sal S0| 80122) TOSRENSE SUIS MONS EE N£L OK) 
Ouvriers à veine (1) 
Houwers (1) 
1913 2422 3457 3937 3146 3406 3160 — 3 160 
1938 4445 5995 5022 4230 5305 5083 7260 5443 
A 
1957 SEAAINTA97 5 961 5981 6157 10019 7137 | 10586 12876 10525 9427 10636 16819 12210 
1958 5889 7079 6 046 6031 6162 9595 7098 | 10967 12440 10886 9739 10858 16508 12398 
1960 6882 7556 7 359 6811 7146 10743 8308 | 11877 14639 12651 10640 12224 18120 14128 
1961 US 7 908 7083 7428 11868 8917 127937 135772. 11259 12 67819095 15130 
Ouvriers de la taille (2) 
Pijlerarbeiders (2) 
1962 3 933 4 080 3481 3861 5409 4450 7 043 21076. S'SCOGGIAS NO MOSS 7567 
1963 43185 4114 3682 3992 5749 4662 7 691 7313 5870 6984 9579 7973 
1964 4 012 3 691 3146 3593 5126 4189 7 050 6606 5130. 62848631. 7197 
1965 4 058 3 855 3189 3697 5476 4398 6 973 7 008 5012 6 381 9124 7 462 
1966 SP2 3 810 3339 3670 6158 4565 6 341 GOSSES 2 TT NC 35 MOET RTS 14 
Ouvriers du fond (y compris les ouvriers à veine) 
Ondergrondse arbeiders (de houwers inbegrepen) 
1913 613 744 894 764 704 731 — 731 
1938 J9MON 06211057 874 1004 1523 1085 
Be” 
1957 9906015 1119 ST 0027 LE ET 1 827 1 794 1 975 1452 ITA 37 1 961 
1958 1049 1066 19155 927 1049 1387 1153 1 954 16738, 2 044 1 497 1849 2286 2013 
1960 1334 1287 1 440 1180 1320 1618 1430 | 2303 2492 2475 1844 2258 2730 2432 
Rs 
1961 1 389 1 543 1276. 141717271541 2 485 2 650 AO 242020108065 
Ouvriers du fond (y compris les ouvriers de la taille) 
Ondergrondse arbeiders (de pijlerarbeiders inbegrepen) 
1962 1 555 1 592 1305 1494 1851 1640 2785 27622 2087 «25594 217127 
1963 1 561 17553 1307 1479 1838 1629 2 903 2761 2084 2588 3063 2786 
1964 1 607 1 546 1225455 1735917576 2 824 2804 1997 2545 2922 "2708 
1965 1 641 1 631 1301 1530 1821 1660 2 820 2965 2044 2640 3034 2 816 
1966 18724 1 701 1 381 1612 1942 1757 2 899 3100 2182 27830 "310353 008 
Ouvriers du fond et de la surface réunis 
Ondergrondse en bovengrondse arbeiders samen 
1913 460 535 275 015 SZ 538 —- 5338 
1938 708 772 712 719 627 699 1035 753 
a  ———— 
1957 734 761 792 683 746 1070 836 1 346 1 308 1 399 } 076 1 289 1 798 1 431 
1958 768 779 796 686 758 1036 842 1 430 1 369 1 434 1 108 1 336 1 783 1 470 
1960 941 912 983 849 926 1182 1018 1624 1766 1690 1327 1583 1994 1731 
ee, 
1961 992 1050 900 989 1252 1091 10725) 1 803 Gi S0 1688 2109 1 852 
1962 1 119 1 090 931: 1049: 1355, 1 171 2 004 1 891 1 488 1797 2284 1992 
1963 1118 1 067 928 1037 1354 1166 2 080 1897 1480 1815 2257 1994 
1964 1 163 1 078 893 1038 1321 1156 2 043 1956 1455 1815 729240) 088 
1965 1177 1118 945807 07050212 2 023 2 032 1 481 1862 2316 2056 
1966 1 219 1 159 J65,,11230. 1476. 1270 2 049 SI 57 193925056175 


Re — ed Re 
(1) Rubrique annulée à partir de 1962. 


(2) Nouvelle rubrique renseignée à partir de 1962. 


Em 


(1) Sedert 1962 afgeschaft. 
(2) Nieuwe rubriek vanaf 1942. 
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L'Administration des Mines à décidé de poursuivre 


De Administratie van he if 
; t Mijnwezen heeft beslo: 
le calcul du premier rendement ainsi qu'il est pratiqué 


ten het rendement volgens de eerste formule te blijven 


depuis d é > Le 

puse e ne années. Ce Rent présente berekenen, zoals dat sedert verscheidene jaren gebeutt. 
4 2e re basé sur des notions qui ne sont pas Dat rendement biedt het voordeel dat het steunt op 

es , ; rs 

nr en puisque les Des prestés sont begrippen die niet veranderen, aangezien de verrichte 
_. À a Dose de 8 h et que l'on prend en con- diensten omgerekend worden in diensten van 8 uren 
S : 

ne en du personnel ouvrier du fond. en al het ondergronds werkliedenpersoneel in aanmer- 
* el onc _ rendement comme officiel pour king wordt genomen. Zij beschouwt dat rendement 
es . la Belgique ; l'Administration des Mines bijgevolg als officieel in België zelf; de Administra- 
continuera à le publier. tie van het Mijnwezen zal het blijven publiceren. 

A ste d'information les deux autres rendements Bij wijze van inlichting worden de twee andere ren- 
sont également publiés. Rappelons que la troisième for- dementen eveneens gepubliceerd. Er weze aan herin- 
mule a été adoptée par la Haute Autorité pour la Bel- nerd dat de Hoge Autoriteit voor België de derde for- 
gique et les . calculés selon cette méthode parais- mule aangenomen heeft ; de cijfers in haar publikaties 
sent dans ses publications. zijn volgens die methode berekend. 

Les divers renseignements sont consignés : De verschillende inlichtingen komen voor : 

— au tableau 2.5 donnant le rendement officiel net — in tabel 2.5 over het officiéle netto- en bruto- 
et brut (formule n° 1); rendement (formule 1) ; 
— au tableau 2.6 donnant : — in tabel 2.6 met : 
a) le rendement selon la formule n° 2, a) het rendement volgens formule 2, 
b) le rendement Haute Autorité selon la formule b) het rendement Hoge Autoriteit volgens for- 
n° 3. mule 3, 
Tableau 2.6. Tabel 2.6. 
Rendements (Surveillance et maîtrise exclues). Rendementen (Toezichts- en meesterpersoneel 
| kg niet inbegrepen). in kg 
Par postes de 8 heures — Per dienst van 8 uren Par poste réel — Per werkelijke dienst 
ANNEES ve 
PA LÉ LE a Re ER Re SAN à 
Dh tisse) 2 | -# | <a) ££ Sééi) sit) 
ssl GS |sSsS] So) ES | Es | S8| SG [ssas] Snlusg| ES] à 
A [®) fe NS CM GT © CS NEC N£| CM C7 
Fond 
Ondergrond 
1960 1447 18425 1 590 1 299 1 452 LPS 77 eg MD RUN 1208) JAS2 O2 77 
mm 
1961 1523 1 709 1 415 1 566 1 923 1 708 SE, AO MON HAE, SES nn OA — 
ae 
1962 1747 1 768 1 446 GS AGE AMIS A7 1 768 1446 1655 2111 — 
. 1963 1 721 AU nl 1630 “2036 1799 1 721 707 SCO 2097 — 
1964 1 770 1 705 1 357 1 606 1 921 1 742 1 770 1 705 1357 1606 1979 -- 
1965 1 814 1 809 1 449 1697 2041 1 850 1 814 1 809 1 449 NO 7107 — 
1966 1 909 1 898 1 541 1 796 2 184 1 965 1 909 1 898 1 541 1 796 2 263 — 


Fond et surface 
Ondergrond en bovengrond 


1960 1017 1004 1 088 924 1 007 1 298 1111 LOTO 1 088 924 1 007 1298 1111 
1961 1 080 1.142 984 1 078 1 383 1 196 1 109 1054. 1154 987 1 081 1 400 — 
a ——— 
1962 1 228 1 187 1 019 1 146 1 491 1 284 1 239 1 199 MOMIE | HIS) — 
1963 1227 1NS5S AIO T 1129 1493 1275 10235 IMG 0022 nn AN 157 — 
1964 1277 1171 976 1 133 1 455 1 266 1 285 1 180 984 ME 1 506 — 
1965 1 295 1219 1 037 1 182 1545 1336 1 304 1230) (CS 1 191 1 605 — 
1966 1 346 1 268 1 088 1 236 1 653 1 408 1657 1 281 1 098 1247 Ib 7AilS) — 
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b) Evolution des rendements. 


La disparition du chômage, la fermeture de certains 
sièges et les progrès de la mécanisation avaient en- 
traîné une augmentation substantielle qui affectait tous 
les bassins sans exception avant 1963. 


Au cours des années 1963 et 1964 qui furent caracté- 
risées par l’embauchage d’un grand nombre de travail- 
leurs étrangers qui devaient s'adapter au travail du fond, 
cette évolution fut arrêtée et en 1964 on enregistra 
même une légère baisse des rendements. 


Dès 1965, ces caractéristiques ayant progressivement 
disparu, le rendement s’est à nouveau amélioré. 


3. Les salaires (tableau III A hors texte). 


Le salaire représente la rémunération de toute per- 
sonne — ouvrier, surveillant, chef-ouvrier, contremai- 
tre ou autre — liée par un contrat de travail, en vertu 
de la loi du 10 mars 1900 sur le contrat de travail. 


Les salaires globaux comprennent toutes les sommes 
gagnées par les ouvriers des mines et admises 
dans la formation du prix de revient des houillères, à 
l'exclusion des salaires payés pour travaux effectués à 
forfait par des entrepreneurs, tels que construction de 
bâtiments, montage de machines, etc... Ces sommes 
comprennent les salaires proprement dits, les primes 
d’assiduité, les primes de présence et la prime de fin 
d'année, 


Les salaires nets gagnés par les ouvriers ont été déter- 
minés d’une manière précise en déduisant des salaires 
bruts toutes les retenues opérées par les employeurs, 
c'est-à-dire les contributions ouvrières aux charges so- 
ciales, les amendes, les impôts retenus à la source et les 
autres retenues éventuelles. Les salaires nets repris au 
tableau III À représentent donc les sommes effective- 
ment remises entre les mains des ouvriers; il n’a cepen- 
dant pas été tenu compte des retenues qui correspondent 
à des services rendus par l'employeur, comme la location 
des maisons, l'intervention dans les frais de transport, 
etc... non plus que des retenues par ordre judiciaire. 


Afin de documenter les lecteurs sur l'importance 
relative des diverses 1etenues, le tableau 2.7 en 
donne le montant pour les ouvriers à veine, les ouvriers 
du fond et ceux de la surface. 


b) Ontwikkeling van de rendementen. 


De verdwijning van de werkloosheid, de sluiting 
van sommige zetels en de toenemende mechanisering 
hadden vé6r 1963 een gevoelige stijging veroofzaakt, 
die zich in alle bekkens zonder uitzondering voordeed. 


In de loop van 1963 en 1964, toen een groot aantal 
gastarbeiders in dienst genomen werden die zich aan 
het ondergronds werk moesten aanpassen, werd deze 
ontwikkeling gestuit ; in 1964 werd zelfs een lichte 
daling van de rendementen waargenomen. 


Van 1965 af is die toestand geleidelijk verdwenen 
en is het rendement opnieuw toegenomen. 


3. De lonen (tabel III A buiten de tekst). 


Het loon vertegenwoordigt de bezoldiging van alle 
personen — werklieden, opzichters, hoofdopzichters, 
meestergasten, enz. — die volgens de wet van 10 maart 
1900 door een arbeidsovereenkomst gebonden zijn. 


De globale lonen omvatten alle door de arbeiders van 
de mijnen verdiende bedragen die voor de berekening 
van de kostprijs van de steenkolenmijnen aangenomen 
zijn, met uitsluiting van de lonen voor werken die tegen 
een vooraf bepaalde prijs door aannemers uitgevoerd 
werden, zoals b.v. het oprichten van gebouwen, het 
monteren van machines, enz. Deze bedragen omvat- 
ten de eigenlijke lonen, de regelmatigheidspremiën, de 
aanwezigheidspremiën en de eindejaarspremiën, 


Het nettoloon van de arbeiders werd nauwkeurig be- 
paald door alle door de werkgevers gedane inhoudingen, 
nl. de arbeidersbijdragen voor de sociale zekerheid, de 
boeten, de aan de bron ingehouden belastingen en an- 
dere gebeurlijke inhoudingen, van de brutolonen af te 
trekken. 

De nettolonen aangeduid in tabel III À zijn dus de 
bedragen die werkelijk aan de arbeiders uitbetaald 
werden : de inhoudingen verricht om sommige door de 
werkgever verstrekte diensten te vergoeden, zoals huis- 
huur, deelneming in de vervoerkosten, enz., en de 
inhoudingen op bevel van de rechter, werden echter 
niet in aanmerking genomen. 


Om de lezers in te lichten over de betrekkelijke 
grootte van de verschillende inhoudingen, is het bedrag 
ervan in tabel 2.7 voor de houwers, de ondergrondse 
en de bovengrondse arbeiders afzonderlijk aangeduid. 


1966 — TABLEAU II 
1966 — TABEL Il 


MINES DE HOUILLE — PERSONNEL. STEENKOLENMIJNEN — PERSONEEL 


EEE 


Nombre moyen de présences 


pendant les jours ouvrables d'après l'âge et le sexe. 


Répartition du personnel inscrit au 31 décembre 


Nombre de postes prestés au cours de l'année 1966 


D  —— —— 


Aantal in 1966 verrichte diensten Nombre | Gemiddeld aantal aanwezigheden Op 31 december ingeschreven personeel ingedeeld naar leeftijd en geslacht. 
de jours op werkdagen 
BASSINS BEKKENS Ë ONE Fond — Ondergrond Surface — Bovengrond 
: : Fond et Fond et 7 
Taille Chantiers FI Hommes et garçons Hommes et garçons Femmes et filles 
ie EE SERRE Surface care Fond Surface Surface Mannen en jongens Mannen en jongens Vrouwen en meisjes 
es e 
Pijler Werkplaatsen| Ondergrond | Bovengrond Onder- en Es Onder- | Boven- | Onder- en 21 ans 18 à 16 à 21 ans 18 à 16 à 21 ans 16 à 
Bovengrond grond | grond | Bovengrond | 5e | deu | uw | 2 dE | 9 lbs A da || ee 
en meer 20 jaar 17 jaar en meer 20 jaar 17 jaar en meer 20 jear 
Bo: PRES 3 : ; 
rinage-Centre Borinage-Centrum (1) 609 831 948 216 1 334 038 537 257 1 871 295 246,83 4365 1 696 6 061 6 688 31 — 2056 42 25 18 = 
Charleroi-Namur Charleroi- e = 
ee arleroi-Namen (1) 1 167 382 1757 734 2615 535 1 221 020 3 836 555 238,80 8415 3 680 12 095 12 405 52 — 4248 273 142 168 4 
Liè ik 
de Eu (1) 677 386 1 080 656 1 637 874 658 524 2296308 | 24476 | 5343 2047 7 390 7 530 32 _ 2301 75 39 146 = 
Sud Zuiderbekkens (1) 2 454 599 3 786 606 5 587 447 2 432 919 8 020 366 242,45 18 123 7 423 25 546 26 623 115 — 8 605 390 206 332 4 
Campine Kempen (1) 1 378 589 2 806 983 4 370 643 1 382916 5 753 559 229,11 13 850 4416 18 266 20 074 501 190 5 161 180 1355 21 1 
(2) 1 338 436 2 725 226 4 243 343 1 304 638 5 547 981 
HET RIJK ROYAUME (1) 3 833 188 6 593 589 9 958 090 3 815 835 13 773 925 236,64 31 973 11 839 43 812 
(2) 3 793 035 6 511 832 9 830 790 3 666 695 13 497 485 46 697 616 190 13 766 570 1561 353 5 


QE ———— > EEE A Ce 
(1) Les chiffres indiqués à cette ligne mentionnent le nombre de postes de 8 h prestés dans les travaux souterrains, de 8 h 15 œuvrés en surface (postes réels dans les bassins du Sud). 

in de zuiderbekkens). 

en Campine). 


(2) Les chiffres indiqués à cette ligne mentionnent le nombre de postes de 8 h 15 prestés dans les travaux souterrains, 
8 uren 30 minuten op de bovengrond (werke lijke diensten in de Kempen). 


De op deze regel aangeduide cijfers zijn het aantal diensten van 8 uren 15 minuten in de ondergrondse werken en van 


INDICES 


(Postes par tonne - Aantal diensten per ton) 


RENDEMENTS — RENDEMENTEN 


(Tonnes par ouvrier et par poste — Aantal ton per arbeider en dienst) 


oo ge en pos M RU ES 
Pour l’année par ouvrier 


Par poste moyen présent 


Fond et 


Per dienst Voor het jaar per gemid- 
BASSINS BEKKENS delde aanwezige arbeider EE Taille Fond Surface 
Fond et Fond et Pijler Ondergr. Onder- en 
Taille Tot. Fond Surface Tot. Fond Surface Bovengr. 
Pijler Totaal Onder- en Totaal Onder- en 
Ondergr. Bovengr. Ondergr. Bovengr. 
Borinage-Centre Borinage-Centrum (1) 3772 1 724 1 229 527 379 Borinage-Centre Borinage-Centrum (1) 
Charleroi-Namur Charleroi-Namen (1) 3810 1701 1 170 529 368 Charleroi-Namur Charleroi-Namen (1) 
Liège Luik (1) 3 339 1381 993 423 306 Liège Luik 
Sud Zuiderbekkens (1) 3670 1612 1133 497 353 Sud Zuiderbekkens 0,272 
(1) 6158 1 942 1 476 0,162 
Campine Kempen (2) 6 343 2 001 1 530 613 465 Campine Kempen 0,158 
ROYAUME HET RIJK (1) 4 565 1757 1 270 547 399 ROYAUME HET RIK 0,219 
(2) 4 614 1 780 1 296 0,217 


Poste d'une durée de 8 h au fond et 8 h 15 en surface. 
Diensten van 8 uren in de ondergrond en van 8 uren 15 minuten op de 


bovengrond. 
(2) Poste d'une durée de 8 h 15 au fond et 8 h 30 en surface. 
Diensten van 8 uren 15 minuten in de ondergrond en van 8 uren 


nuten op de bovengrond. 


(1) 


(1) Poste d'une durée de 8 h au fond et 8 h 15 en surface. 
Diensten van 8 uren in de ondergrond en van 
bovengrond. 

(2) Poste d'une durée de 8 h 15 au fond et 8 h 30 en surface. 

Diensten van 8 uren 15 minuten in de ondergrond en van 8 uren 30 mi- 


nuten op de bovengrond. 


8 uren 15 minuten op de 


30 mi- 


f 
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: Tableau 2.7. 
Importance des retenues effectuées sur les salaires. 


Tabel 2.7. 
Grootie van de inhoudingen op de lonen. 


x, on. nes 


Ouvriers à veine 


Houiwvers 
Sc 
En valeur absolue| $° © 
Volstrekte waarde| à ê e 
c'3 
nn nt LL.  ”snsle à 
1. Salaires bruts 
Brutolonen 840 942 7090 109,0 
2. Sécurité sociale 
Sociale zekerheid . 74 350 600 8,9 
3. Amendes 
Boeten Ge 181 000 0,0 
4. Impôts retenus à la source 
Aan de bron geïnde belastingen 59 607 000 7,1 
5. Autres retenues 
Andere afhoudingen . 356 200 0,0 
6. Salaires nets 
Nettolonen 705 447 900 84,0 


Pour déterminer le salaire journalier brut, il a été 
aécessaire d'éliminer l'influence de la rémunération des 
heures supplémentaires et du travail dominical; cet élé- 
ment a dès lors été obtenu en divisant le montant total 
des salaires bruts, gagnés pendant les postes normaux, 
par le nombre total de ces postes. 


Le résultat de cette opération peut être comparé au 


» salaire d’une journée que l’on calculait avant 1954. 


r 


Le salaire journalier moyen net a été obtenu en mul- 
tipliant le salaire journalier moyen brut par le rapport 
de la masse des salaires nets à celle des salaires bruts. 


Le salaire net ainsi obtenu ne se compare pas directe- 
ment à celui des années antérieures à 1954 pour le calcul 
duquel il n'avait pas été tenu compte des impôts retenus 
à la source. 


Le tableau 2.7 permet cependant de rétablir cette 


concordance, car l'influence de cette dernière retenue 


y a été isolée. 


Le tabieau comparatif 2.8 donne les salaires nets, 
impôts non déduits, en série statistique continue. 


Dans ce document, les chiffres de l’année 1953 ont 


été rappelés à à titre de comparaison. 


Le coefficient de hausse par rapport à 1938, pour le 


» Royaume et pour l’ensemble des ouvriers est de 9,94. 


Ce coefficient était de 9,04 en 1965. Par rapport à 
1953 le coefficient de hausse est de 2,11. 


brutolonen 


Ouvriers du fond (y compris 
les ouvriers à veine) 
Ondergrondse arbeiders 
(houwers inbegrepen) 


Ouvriers de la surface 
Bovengrondse arbeiders 


En valeur absolue| E $ © | En valeur absolue Le 5 & 
Volstrekte waarde à Ÿ © 2 | Volstrekte waarde ë 8 s£ 
CHER d'a e 
A à M 2 

5 532 956 709 100,0 | 1 454 636 109 100,0 

489 774 800 8,9 124 778 400 8,6 

1 348 200 0,0 64 100 0,0 

381 735 209 6,9 95 025 509 6,6 

2 809 500 00 180 800 0,0 

4 657 289 000 84,2 1 232 587 309 84,8 


Om het gemiddeld brutoloon per dag te bepalen 1s 
het nodig geweest de invloed van de bezoldiging van 
de overuren en het zondagswerk uit te schakelen; dit 
gemiddeld loon heeft men dan ook bekomen coor het 
totaal bedrag van de brutolonen verdiend tijdens nor- 
male diensten te delen door het totaal aantal dergelijke 
diensten. 

De aldus bekomen uitslag kan vergeleken worden 
met het dagloon dat voér 1954 berekend werd. 

Het gemiddeld nettoloon per dag heeft men beko- 
men door het gemiddeld brutoloon per dag te verme- 
nigvuldigen met het quotiënt van de gezamenli,ke netto- 
lonen gedeeld door de gezamenlijke brutolonen. 

Het alzo bekomen nettoloon kan echter niet recht- 
streeks met dat van de jaren van v66r 1954 vergeleken 
worden, daar men vô6r dit laatste jaar geen rekening 
gehouden heeft met de aan de bron ingehouden belas- 
tingen. 

Aan de hand van tabel 2.7, waarin de aan de bron 
ingehouden belastingen afzonderlijk zijn aangeduid, 
kan de overeenstemming evenwel opnieuw tot stand 
worden gebracht. 

In de vergelijkende tabel 2.8 zijn de nettolonen zon- 
der aftrek van de belast'ngen in een ononderbroken 
statistische recks aangeduid. 

Ter vergelijking zijn ook de cijfers van 1953 erin 
vermeld. 

In vergelijking met 1938 bedraagt de stijgingscoëf- 
ficiënt voor heel het Rijk en voor alle arbeiders samen 
0,94. In 1965 was dat 9,04. Sedert 1953 bedraagt de 
sti} gingscoëfficient 2 Le 


Tableau 2.8. — Salaires journaliers moyens nets, Tabel 2.8. — Gemiddelde nettolonen per dag, 


impôts non déduits (1). zonder aftrek van de belastingen (1). 
DA Sud : 
ANNEES Borinage | Centre | Charleroi] Namur | Liège |: CE RATS 
JAREN Borinage | Centrum | Charleroi | Namen Luik belkhens emp 


Ouvriers à veine — Houwers 
1913 5,89 6,63 6,89 6,88 6,68 6,54 — 6,54 
1938 54 29 57225 58,17 58,68 60,01 57,51 59,48 57,84 
Charleroi-Namur 

1953 293,54 296,78 Fi du 303,00 295,40 281,49 291,49 
1960 (°) 371,44 379,62 385,16 413,91 390,14 386,53 385,28 

Borinage- Centre 

Borinage-Centrum 


1961 (°) 382,37 391,58 424,09 397,34 399,69 398,28 
1962 (*°) HAS 438,58 476,69 415,16 454,78 448,16 
1963 (°) 485,40 469,06 516,94 487,33 458,71 477,25 
1964 (°) 515,78 507,63 546,07 521,90 498,76 513,51 
19650) 558,84 549,81 597,53 567,49 547,67 561,05 
1966 (°) 611,35 577,18 668,03 611,08 589,59 605,67 
Ouvriers du fond (y compris les ouvriers à veine) 
Ondergrondse arbeiders (houwers inbegrepen) 
1913 SPA 5,85 6,06 6,02 5,79 5,76 6,10 — 
1938 49,52 49,44 51,82 52,50 51,59 50,88 52,70 51,16 
Charleroi-Namur 
Charleroi-Namen 
1953 246,42 287250 253,12 250 14 248,10 237,66 245,41 
1960 (°) 318,03 323,23 337,45 334,29 330,40 318,89 326,12 
Borinage- Centre 
Borinage-Centrum 
19619 (°) 322,57 342,93 348,57 335,94 326,26 332,10 
1962 (°) 365,98 387,79 386,25 381,93 367,08 375,73 
1963 (°) 391,92 407,09 412,91 405,19 378,81 394,19 
1964 (7) 415 30 436,29 436,32 431,45 415,53 424,52 
1965 (°) 454,85 474,12 481,51 471,73 453,51 463,56 
1966 (:) 493,81 509,30 514,96 507,16 508,27 507,66 
Ouvriers de la surface — Bovengrondse arbeiders 
1913 3,30 3,99 3,70 3,69 3 62 3,65 4,02 — 
1938 37,92 40,13 37,47 39,27 37,90 38,14 38,31 38,17 
Charleroi-Namur 
Charleroi-Namen 
1953 163,99 169,26 165,31 164,85 165,63 161,66 164,61 
1960 (°) 216,59 231,01 223,60 219,08 222,14 226,38 223,20 
Borinage- Centre 
Borinage-Centrum 
1961N (6) 220,54 222,37 223,35 222,21 230,29 222,83 
19624(2) 249,38 255,58 252,87 253,22 261,54 256,44 
1963 (°) 270,31 276,51 274,34 274,38 278,39 276,00 
1964 (2) 293,27 297,67 301,87 297,99 306,80 301,33 
196516) 310,17 319,32 317,58 316,69 330,90 322,06 
1966 (:) 347,03 352,06 352,92 351,09 377,95 360,94 
Ouvriers du fond et de la surface réunis 
Ondergrondse en bovengrondse arbeiders samen 
1913 4,73 5 sf 5,33 5,44 5,22. 5,17 4,24 5,16 
1938 46,14 46,64 47,10 4027 A7 02 47,01 48,09 47,18 
Charleroi-Namur 
Charleroi-Namen 
1953 (°) 223,41 218,28 226,54 227,18 224,59 216,10 222,40 
196080) 288,71 297,39 305,26 302,92 298,35 293,82 296,71 
Borinage-Centre 
Borinage-Centrum 
1961 (°) 292,10 305,46 312,40 302,23 299,84 391,30 
1962 (°) 333,45 348,68 347,97 344,49 338,74 342,11 
1963 (2) 358,00 369,39 37403 368,05 352,83 361,88 
1964 (2) 382,53 396 87 400,91 394,91 390,05 392,86 
1965 (°) 414,97 428,16 437,77 427,91 425,20 426,73 
1966 (?) 452,45 462,36 471,28 462,46 478,04 468,99 
(1) Francs de l'époque considérée, — Toenmalige franken. 


(2) Salaires par poste de 8 heures. — Lonen per dienst van 8 uren. 


1966 — TABLEAU III À 


MINES DE HOUILLE — SALAIRES ET CHARGES SOCIALES 


Salaires globaux et charges sociales 


Globale lonen en sociale lasten 


Salaires moyens par poste 
Gemiddelde lonen per dienst 


STEENKOLENMIJNEN — LONEN EN SOCIALE LASTEN 


Salaires moyens annuels 


1966 — TABEL III À 


Gemiddelde lonen per jaar 


BASSINS BEKKENS 
Veine Total Fond Surface Fond et surface Veine 
Houwers Tot. ondergond Bovengrond Onder- en bovengr. Houwers 
EE 
Borinage-Centre  Borinage-Centrum 
Salaires bruts Brutolonen ( F 170 395 300 727 509 800 205 430 200 932 940 000 671,88 
(E/t 74,08 316,30 89,31 405,61 
Salaires nets Nettolonen 5 142 595 600 607 702 100 175 636 000 783 338 100 562,26 
Charges soc. Soc. lasten ( F 105 406 200 456 991 300 102 538 400 559 529 700 
(F/t 45,83 198,68 44,58 243,26 
Charleroi-Namur Charleroi-Namen 
Salaires bruts Brutolonen ( F 272 903 400 1 480 989 800 466 842 100 1 947 831 900 633,62 
(F/t 61,35 332,94 104,95 437,89 
Salaires nets Nettolonen F 228 300 300 1 236 678 300 393 998 100 1 630 676 400 530,06 
Charges soc. Soc. lasten ( F 158 613700 873 148 000 235 915 200 1 109 063 200 
(F/t 35,66 196,29 53,04 249,33 
Liège Luik 
Salaires bruts Brutolonen ( _F 193 249 600 936 867 600 251 051 200 1 187 918 800 732,21 
(F/t 85,45 414,28 111,01 525,29 
Salaires nets Nettolonen EF 162 473 900 787 519 500 207 210 500 994 730 800 615,60 
Charges soc. Soc. lasten ( F 116 009 900 557 454 900 128 030 200 685 485 100 
(F/t 51,29 246,50 56,61 303,11 
Sud Zuiderbekkens 
Salaires bruts Brutolonen ( F 636 548 300 3 145 367 200 923 323 500 4 068 690 700 670,72 
(F/t 70,65 349,10 102,48 451,58 
Salaires nets Nettolonen F 533 369 800 2 631 899 900 776 844 600 3 408 744 500 562,00 
Charges soc. Soc. lasten ( F 380 029 800 1 887 594 200 466 483 800 2 354 078 000 
(E/t 42,18 209,50 51,78 261,28 
Campine Kempen 
Selaires bruts Brutolonen ( F 204 394 400 2 387 589 500 531 312 600 2 918 902 100 647,54 
(F/t 24,07 281,21 62,58 343,79 
Salaires nets Nettolonen F 173 078 100 2 025 389 100 456 742 700 2 482 131 800 548,32 
Charges soc. Soc. lasten ( F 107 075 000 1 282 918 800 258 863 500 1 541 782 300 
(E/t 12,61 151,10 30,49 181,59 
ROYAUME HET RIJK 
Salaires bruts Brutolonen ( F 840 942 700 5 532 956 700 1 454 636 100 6 987 592 800 664,89 
(F/t 48,05 316,15 83,12 399,27 
Salaires nets Nettolonen F 706 447 900 4 657 289 000 1 233 587 300 5 890 876 300 558,55 
Charges soc. Soc. lasten ( F 487 104 800 3 170 513 000 725 347 300 3 895 860 300 
(F/t 27,83 181,16 41,45 222,61 


Fond et surface 


Total Fond Surface Fond et surface| Total Fond Surface Ond 
Tot. ondergr. Bovengrond Onder- en Tot. ondergr. Bovengrond Her en 
bovengrond bovengrond 
543,22 378,63 496,81 166 669 121 126 153 925 
453,76 323,71 417,14 139 222 103 559 129 242 
559,36 384,97 507,25 175 994 126 859 161 044 
467,07 324,90 424,62 146 961 107 065 134 822 
564,15 386,36 516,24 175 345 122 643 160 747 
474,21 318,89 432,28 147 393 101 226 134 605 
556,83 383,84 507,25 173 557 124 387 159 269 
465,90 322,94 424,92 145 224 104 654 133 436 
558,23 413,98 524,80 172 389 120 315 159 800 
473,49 355,87 446,24 146 237 103 429 135 888 
557,44 394,90 514,58 173 051 122 868 159 490 
469,20 334,88 433,79 145 663 104 197 134 458 


: 


, 


x 


| AT 


gén 


Er 
. nt s, Li Lai CPL « | ie 
k Gathate rh re Le 


16007 


PETER 


CNE 


1 
{ 


M 


PERS NP PCT 4" . 
ù Dos | 


Juillet-Août 1969 


Siatistique économique 1966 


865 


Le tableau 2.9 donne, par bassin et pour le Royaume, 
le salaire brut et le salaire net par tonne extraite, en 
1964, 1965 et en 1966. 


Tableau 2.9. 


In tabel 2.9 zijn, voor de verschillende bekkens en 
voor heel het Rijk, voor de jaren 1964, 1965 en 1966 
de bruto- en nettolonen per gewonnen ton aangeduid. 


Tabel 2.9. 


a UE un. || le nues, a al 


Salaires bruts en F/tonne nette extraite Salaires nets en F/tonne nette extraite 


Brutoionen in F/netto-gewonnen ton 


BASSINS BEKKENS 


———— 


1964 


Nettolonen in F/netto-gewonnen ton 


1965 1966 1964 1965 1966 


—————— 
op om 


Borinage-Centre Rorinage-Centrum 365,64 386,83 405,61 308,63 324,87 340.57 
Charleroi-Namur Charleroi-Namen 405,92 422 80 437,89 341,81 355,16 366,61 
Liège Luik 497,65 514,34 525,29 419,94 434,56 439,86 
Sud Zuiderbekkens 421,01 437,79 451,58 354,89 368,41 378,35 
Campine Kempen 323,30 333,89 343,79 275,80 284,61 292,37 
Royaume Het Rijk 374,45 386,83 399,27 317,20 327,30 336,63 


Les salaires bruts et nets sont encore en hausse dans 
tous les bassins. Pour l’année 1966, la hausse du salaire 
brut par tonne atteint 3,22 % pour le Royaume et celle 
du salaire net par tonne 2,85 %. Ces pourcentages 
sont respectivement de 3,15 et 2,70 % pour l'ensemble 
des bassins du Sud, de 2,97 et 2,73% pour le bassin 
de Campine. 

Les salaires annuels moyens qui figurent encore au 
tableau III À hors texte ont été obtenus en divisant la 
masse des salaires par le nombre moyen de présences 
pendant les jours ouvrables. 


Comme ce dernier n'est pas établi séparément pour 
les ouvriers à veine, il n’a plus été possible de calculer 
le salaire annuel de cette catégorie d'ouvriers. 


Les salaires annuels moyens ont augmenté dans tous 


les Fassins. Par rapport à 1965 cette augmentation 
atteint 8,4% pour l'ensemble du Royaume. 


4, — Les dépenses (tableau III B hors texte). 


4.1. — Les dépenses d'exploitation. 


Comme précédemment, les dépenses totales envisa- 
gées ici comprennent tous les débours nécessités par 
l'exploitation proprement dite de la mine, dans le sens 
défini par l’A.R. du 20 mars 1914 relatif aux rede- 
vances fixe et proportionnelle sur les mines. 

On sait que cet arrêté est basé sur un relevé annuel 
de toutes les dépenses et de toutes les recettes effectives 


De bruto- en nettolonen zijn weer in alle bekkens 
gestegen. Voor 1966 is het brutoloon per ton voor heel 
het Rijk met 3,22% gestegen, het nettoloon per ton 
met 2,85 %. Voor de drie Zuiderbekkens samen zijn 
deze percentages respectievelijk 3,15 en 2,70 % en voor 
de Kempen 2,97 et 2,73 %. 


De gemiddelde lonen per jaar, die ook in tabel III A 
— buiten de tekst — aangeduid zijn, heeft men beko- 
men door de gezamenlijke Ionen te delen door het 
gemiddeld aantal aanwezigen op de werkdagen. 


Aangezien dit laatste cijfer niet afzonderlijk voor de 
houwers berekend wordt, was het niet meer mogelijk 
het jaarloon van deze kategorie arbeiders te berekenen. 


De gemiddelde jaarlonen zijn overal gestegen. In 
vergelijking met 1965 is er voor heel het Rijk een 
stijging van 8,4 %. 


4, — Uitgaven (tabel III B buiten de tekst). 


4.1. — Bedrijfsuitgaven. 


Zoals voorheen omvatten de hier bedoelde totale uit- 
gaven al de uitgaven vereist voor de eigenlijke ontgin- 
ning van de mijn, zoals die bepaald zijn in het ko- 
ninklijk besluit van 20 maart 1914 betreffende de vaste 
en de evenredige mijncijns. 

Zoals men weet steunt dat besluit op een jaarlijkse 
opgave van al de werkelijke uitgaven en inkomsten 
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de la mine, Les dépenses d'investissement sont donc 
admises pour la totalité des débours réels effectués, 
mais par contre, les amoïtissements et les charges fi- 
nancières de toute nature en sont exclus. 

Malgré qu'elle soit tenue de respecter ce principe un 
peu patticulier, l'Administration des Mines s'efforce 
de donner aux renseignements qui lui sont nécessaires 


une présentation similaire à celle qui résulte des docu- 
ments comptables actuellement en vigueur. 


1. — La main-d'œuvre directe. 


Les dépenses de main-d'œuvre directe renseignées ici 
ne concernent que les débours affectés à cette fin qui 
concourent directement à l'extraction et à la préparation 


du charbon. 


Leur total a atteint en 1966, 6.111 millions de 
francs de salaires et 3.479 millions de francs de charges. 


La comparaison de ce total à la masse des salaires, 
permet de constater que les autres éléments du prix de 
revient comprennent encore 877 millions de francs de 
salaires et 417 millions de francs de charges sociales. 


Rapportées à la tonne extraite, les dépenses de la 
main-d'œuvre directe se sont élevées au total à 547,96 F. 
Elles ont été de 625,66 F pour l’ensemble des bassins 
du Sud et de 465,53 F pour le bassin de Campine. 


Le pourcentage des dépenses de main-d'œuvre directe 
par rapport au total des dépenses d'exploitation est de 
63% pour le bassin du Borinage-Centre, 59 % pour 
le bassin de Charleroi-Namur, 62% pour le bassin de 
Liège, 61 % pour l'ensemble des bassins du Sud, 58 % 
pour le bassin de Campine et 60% pour le Royaume. 

Soulignons qu'il y a encore des frais de main-d'œuvre 
qui sont repris dans les autres rubriques, notamment 
à « Force motrice » - « Ateliers ». 


2. — Les consommations et approvisionnements, 


Parmi les approvisionnements des mines, les maté- 
riaux de soutènement jouent nécessairement un rôle im- 
portant. 


En 1964, le total des frais relatifs aux consommations 
et aux approvisionnements était du même ordre de gran- 
deur qu'en 1963, tandis qu'en 1965 on assiste à une 
légère contraction de ces frais dans le bassin de la Cam- 
pine (135,50 F contre 138,43 F) et une contraction 
plus importante dans les bassins du Sud (114,78 F 
contre 129,98 F). Cette évolution s’est poursuivie en 


1966 (133,41 F en Campine et 110,16 F dans le Sud). 


Un examen des renseignements fournis par les entre- 
prises permet d'attribuer cette évolution aux dispositions 
prises par certains sièges en voie de fermeture. 


van de mijn. De investeringsuitgaven worden dus voor 
het volledig bedrag van de werkelijk gedane uitgaven 
aangenomen, maar de afschrijvingen en de financiële 
lasten van allerlei aard zijn daarentegen uitgesloten. 

Hoewel de Administratie van het Mijnwezen ertoe 
gehouden is dit vrij eigenaardig beginsel te eerbiedi- 
gen, tracht zij de inlichtingen die zij nodig heeft in 
dezelfde vorm voor te stellen als de dokumenten ge- 
bruikt in de boekhouding. 


1. — Rechtstreekse arbeidskrachten. 


De in de tabel aangeduide uitgaven voor recht- 
streekse arbeidskrachten hebben slechts betrekking op 
de met dat doel gedane uitgaven die rechtstreeks voor 
de winning en de verwerking van de kolen gediend 
hebben. 

In 1966 omvatten zij in totaal voor 6.111 miljoen F 
lonen en voor 3.479 miljoen F lasten. 

Als men dit totaal met de gezamenlijke lonen ver- 
gelijkt, stelt men vast dat de overige bestanddelen van 
de kostprijs nog voor 877 miljoen F lonen en voor 
417 miljoen F sociale lasten omvatten. 

Per gewonnen ton berekend, bedroegen de uitgaven 
voor rechtstreekse arbeidskrachten in totaal 547,96 EF. 
In de Zuiderbekkens was dat 625,66 F en in de Kem- 
pen 465,53. 

De uitgaven voor rechtstreekse arbeidskrachten verte- 
genwcordigen 63 % van de totale bedrijfsuitgaven in 
het bekken Borinage-Centrum, 59 % in het bekken 
Charleroi-Namen, 62% in het bekken van Luik, di. 
61 % voor de drie zuiderbekkens samen, 58 % in de 
Kempen en 60 % voor heel het Rijk. 


Er zij opgemerkt dat nog kosten voor arbeidskrachten 
verrekend zijn in andere rubrieken, onder meer in 
«Drijfkracht » en « Werkplaatsen ». 


2. — Verbruik en bevoorrading. 


Wat de bevoorrading van de mijnen betreft, neemt 
het ondersteuningsmateriaal onvermijdelijk een belang- 
rijke plaats in. 

In 1964 was het totaal van de kosten voor bevoorra- 
ding en verbruik haast even groot als in 1963 ; in 1965 
zijn deze kosten nochtans wat verminderd in de Kem- 
pen (135,50 F tegenover 138,43 F) en iets meer in 
de Zuiderbekkens (114,78 F tegenover 129,98 F). In 
1966 is deze ontwikkeling voortgegaan (133,41 F in 
de Kempen en 110,16 F in de Zuiderbekkens). 

Als men de inlichtingen verstrekt door de onderne- 
mingen nader onderzoekt, blijkt deze ontwikkeling te 
moeten worden toegeschreven aan de schikkingen die 


sommige mijnen die hun deuren gaan sluiten genomen 
hebben. 
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Comme les années précédentes on remarque l'impor- 
tance relative des consommations diverses dans le bassin 
de la Campine, phénomène qui s'explique par l'impor- 
tance de la consommation de claveaux en béton dans 
ce bassin 

À titre indicatif, voici l’évolution des coûts du sou- 
tènement au cours des dernières années (tableau 2.10). 


Tableau 2.10. 


Coûl du soutènement en francs bar tonne extraite 
Royaume. 


Zoals de vorige jaren is de post « allerlei verbruik » 
weer betrekkelijk hoog in het Kempens bekken, wat 
natuurlijk door het grote verbruik van betonblokken 
in dat bekken te verklaren is. 

De ontwikkeling van de ondersteuningskosten tijdens 


de jongste jaren is ter inlichting in tabel 2.10 aange- 
duid. 


Tabel 2.10. 


Ondersteuningskosten in F/gewonnen ton 
Het Rije 


ANNEES 
JAREN 
a 


1957 
1958 
1959 
1960 
1961 
1962 
1963 
1964 
1965 
1966 


Coût du soutènement 


Ondersteuningskosten 


74,82 
70,07 
61,21 
52,34 
53,82 
52,87 
51,31 
51,94 
49,55 
46,41 


Le coût du soutènement n’a fait que diminuer de- 


puis 1957. 


3. — La force motrice, les transports de surface, 


les ateliers et divers. 


En 1966, la force motrice et les transports à la sur- 
face interviennent pour 70,74 F à la tonne extraite et 
le fonctionnement des ateliers et diverses autres dépen- 
ses pour 60,22 F (en 1965 respectivement 64,96 F et 


51,58 F). 

Ces dépenses d'atelier sont assez élevées et pour 1966 
elles représentent 6,5 % du total des dépenses d’exploi- 
tation. 


II convient de remarquer la grosse différence entre 
les coûts de la force motrice et des transports de surface 
pour le bassin de Campine d’une part et pour l’ensem- 
ble des bassins du Sud d'autre part (50,52 F/t contre 
89,79 F/t). Cela est dû à un usage proportionnellement 
moindre de l'air comprimé, forme d'énergie particu- 


lièrement coûteuse, et au rendement supérieur des 


unités puissantes et modernes de leurs installations de 


surface. 

Il y a lieu de noter que les rentrées provenant de 
la vente du grisou capté ont été déduites des dépenses 
portées au compte « force motrice ». 


De ondersteuningskosten nemen sedert 1957 voort- 
durend af. 


3. — Drijfkracht, vervoer op de bovengrond, 
werkhuizen en allerlei uitgaven. 


In 1966 bedroegen de uitgaven voor drijfkracht en 
vervoer op de bovengrond 70,74 F per gewonnen ton 
en de uitgaven voor de werkhuizen en allerlei andere 
uitgaven 60,22 F (in 1965 onderscheidenlijk 64,96 F 
en 51,58 F). 

Deze uitgaven voor de werkhuizen zijn tamelijk 
groot. Voor 1966 vertegenwoordigden zij 6,5% van de 
totale bedrijfsuitgaven. 

Het groot verschil tussen de kosten voor drijfkracht 
en het vervoer op de bovengrond, enerzijds in de Kem- 
pen en anderzijds in de Zuiderbekkens, is opvallend 
(50,52 F/t tegenover 89,79 F/t). Dit is het gevolg van 
het feit dat eerstgenoemde mijnen in verhouding min- 
der perslucht, een zeer dure vorm van energie, gebrui- 
ken en dat hun moderne bovengrondse installaties met 
groot vermogen een groter rendement hebben dan die 
van de Zuiderbekkens. 

Opgemerkt zij dat de inkomsten opgeleverd door 
de verkoop van afgezogen mijngas van de uitgaven 
voor drijfkracht afgetrokken zijn. 
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4. — Les dégâts miniers. 


Ce poste s'est élevé à 1,90 % des dépenses d'exploi- 
tation pour l'ensemble des bassins du Sud en 1966; il 
n’atteint que 0,48 % pour le bassin de Campine. 


5. — Les frais généraux. 


Ce poste a absorbé en 1966, 11,77 % des dépenses 
d'exploitation pour l'ensemble du Royaume. 


6. — Total des dépenses d'exploitation. 


L'ensemble des rubriques I à V donne les dépenses 
totales d'exploitation (col. VI du tableau III B hors 
texte) à l'exclusion des dépenses d’immobilisation. 

La comparaison entre les dépenses totales d’exploi- 
tation à la tonne extraite de 1963 à 1966 s'établit 
comme suit en F/t: 


4. — Mijnschade. 


In 1966 vertegenwoordigde deze rubriek in de Zui- 
derbekkens 1,90 % van de bedrijfsuitgaven ; in de 
Kempen slechts 0,48 %. 


5. — Algemene onkosten. 


Deze rubriek vertegenwoordigde in 1966 voor alle 
mijnen samen 11,77 % van de bedrijfsuitgaven. 


6. — Totaal van de bedrijfsuitgaven. 


De rubrieken I tot V geven samen de totale bedrijfs- 
uitgaven weer (kolom VI van de buiten de tekst gepu- 
bliceerde tabel III B), met uitsluiting van de vastleg- 
gingsuitgaven. 

In onderstaande tabel worden de totale bedrijfsuit- 
gaven per netto-gewonnen ton van 1963 tot 1966 met 
elkaar vergeleken : 


——_—_—_—_——2 


BASSIN 1963 1964 1966 de BEKKEN 
Borinage-Centre 772,89 806,21 878,79 922,93 + 44,14 | Borinage-Centrum 
Charleroi-Namur 866,83 927,18 958,40 1 021,65 + 63,25 | Charleroi-Namen 
Liège 1 056,00 1 158,36 1 154,46 1 163,29 + 8,83 | Luik 
Sud 893,72 960,10 989,86 1 031,99 + 42,13 | Zuiderbekkens 
Campine 682,59 742,42 752,24 802,44 + 50,20 | Kempen 
Royaume 794,39 856,49 873,30 920,67 47,37 | Het Rijk 


4.2. — Les dépenses totales réelles de la mine 
(colonne VII du tableau II B). 


Les dépenses totales réelles de la mine s’obtiennent 
en ajoutant aux dépenses d'exploitation le coût réel des 
travaux de premier établissement effectués au cours de 
l'année 1966. 


Ces travaux sont rangés dans une des catégories sui- 
vantes : 


1) Creusement de puits à partir de la surface ainsi 
que recarrage ayant pour but d'augmenter la capa- 
cité d’extraction. 

2) Achats de terrains. 


3) Constructions de bâtiments (sauf triages-lavoirs, 
centrales et sous-stations électriques). 

4) Achats de chaudières, machines, moteurs (sauf 
triages-lavoirs, centrales et sous-stations électri- 


4.2. — Totale werkelijke uitgaven van de mijn 
(kolom VII van tabel II B). 


De totale werkelijke uitgaven van de mijn bekomi 
men door bij de bedrijfsuitgaven de werkelijke kosten 
van de in de loop van 1966 uitgevoerde werken van 
cerste aanleg te voegen. 


Die werken worden in de volgende kategorieën 

ondergebracht : 

1) Delving van schachten vanaf de bovengrond, en 
verbreding ervan om het ophaalvermogen op te 
voeren. 

2) Aankoop van gronden. 


3) Oprichting van gebouwen (met uitsluiting van 
was- en zeefinstallaties, elektrische centrales en ver- 
delingsstations). 


4) Aankoop van stoomketels, machines, motoren (met 
uitsluiting van was- en zeefinstallaties, elektrische 
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ques), non compris les outils, le matériel roulant, 
les chevaux, etc... 

5) Installations et modifications essentielles de triages- 
lavoirs. 

6) Installations et modifications essentielles de cen- 
trales et sous-stations électriques. 


7) Fabriques de claveaux. 


8) Voies de communication et matériel de transport 
et de traction de la surface, 


9) Sondages de recherche dans la concession. 


10) Autres dépenses de premier établissement. 


Le coût total de ces travaux est donné par bassin et 
apparaît à la dernière colonne (XII) du tableau III B. 


Les dépenses totales reprises au tableau III B 
(colonne VII) comprennent notamment la valeur des 
charbons prélevés sur l'extraction pour la consomma- 
tion propre des mines. La détermination de cette valeur 
sur la base des barèmes de prix de vente « wagon départ 
mine » est assez arbitraire puisque ces prix barémiques 
ne sont pas liés au coût de production des charbons 
consommés. Aussi est-il plus judicieux de rapporter les 
diverses dépenses, abstraction faite de la valeur des 
charbons consommés provenant de la production propre 
des houillères, aux tonnages susceptibies d’être vendus 
à l'extérieur. 

C'est ce qui est fait dans le tableau 2.11: les 
chiffres romains précédant les principales rubriques cor- 
respondent aux numéros des colonnes du tableau III B 
hors texte. Toutefois, comme la consommation propre 
n'est pas ventilée entre les postes des dépenses qu'elle 
affecte, la correction n’a pu être faite sur chacun d'eux 
mais seulement sur les dépenses totales tant d’exploita- 
tion que réelles (VI et VIT). 


Les sommes indiquées à chacune des rubriques repré- 
sentent donc toutes les dépenses du tableau III B, mais 
rapportées chaque fois au nombre de tonnes vendables 
au lieu du nombre de tonnes extraites. Il convient de 
préciser que les quantités distribuées au personnel, gra- 
tuitement ou à prix réduit, sont comprises dans le ton- 


nage vendable. 


Selon la définition de la consommation propre en 
vigueur jusqu'en 1953, les dépenses totales du Royau- 
me rapportées au nombre total de tonnes vendables 
auraient été 937,27 F au lieu de 952.54 F. 


On constatera qu’en 1966 les dépenses totales ne 
sont que légèrement supérieures à celles de 1965 
(42,73 F). Cette relative stabilité résulte avant tout à 
ralentissement de la hausse des coûts de la main- 
d'œuvre directe, qui ne représente que 20,33 F, alors 
qu'en 1964 elle représentait 66,76 F. 


centrales en verdelingsstations), werktuigen, rol- 
lend materieel, paarden, enz., niet inbegrepen. 

5) Oprichting van en belangrijke verbouwingen aan 
was- en zeefinstallaties. 

6) Oprichting van en belangrijke verbouwingen aan 
elektrische centrales en verdelingsstations. 

7) Betonblokkenfabrieken. 


8) Verkeerswegen, vervoer- en traktiematerieel voor 
de bovengrond, 


9) Verkenningsboringen op het grondgebied van de 
koncessie. 


10) Andere wiigaven van cerste aanleg. 


De totale kostprijs van die werken is voor de ver- 
schillende bekkens afzonderlijk in de laatste kolom 
(KIT) van tabel III B aangeduid. 

De totale uitgaven vermeld in tabel III B (kolom 
VII) omvatten o.m. de waarde van de kolen van eigen 
winning welke de mijnen zelf verbruikt hebben. De 
vaststelling van deze waarde op basis van de prijzen- 
schalen « wagon-vertrek-mijn » is tamelijk willekeurig, 
vermits deze schaalprijzen niet overeenstemmen met 
de produktiekosten van de verbruikte kolen. Het is dan 
ook juister de verschillende uitgaven, de waarde van de 
verbruikte kolen van eigen winning buiten beschou- 
wing gelaten, te berekenen op de hoeveelheden die voor 
verkoop aan derden in aanmerking komen. 

Dat heeft men in tabel 2.11 gedaan : de Romeinse 
cijfers vé6r de voornaamste rubrieken stemmen over- 
een met de nummers van de kolommen van de buiten 
de tekst gepubliceerde tabel III B. Maar aangezien het 
verbruik van de mijnen zelf niet verdeeld is onder de 
posten van de uitgaven waarop het betrekking heeft, 
heeft men de verbetering niet aan al deze posten kun- 
nen aanbrengen, maar alleen aan de totale uitgaven, zo 
werkelijke als bedrijfsuitgaven (VI en VIT). 

De bedragen in de verschillende rubrieken aangeduid 
omvatten bijgevolg al de uitgaven van tabel IIT B, maar 
dan telkens op de verkoopbare tonnemaat berekend en 
niet op de gewonnen tonnemaat. Er dient opgemerkt 
dat de — kosteloos of tegen verminderde prijs — aan 
het personeel geleverde hoeveelheden in de verkoop- 
bare hoeveelheid begrepen zijn. 

Volgens de bepaling van het eigen verbruik die tot in 
1953 van kracht was, zouden de totale uitgaven van 
heel het Rijk, op de totale verkoopbare hoeveelheid be- 
rekend 937,27 F bedragen hebben i.p.v. 952,54 F. 

Men ziet dat de totale uitgaven in 1966 slechts iets 
hoger zijn dan die van 1965 (42,73 F). Deze betrek- 
kelijke stabiliteit is hoofdzakelijk het gevolg van de 
vertraagde stijging van de kosten voor rechtstreekse 
arbeidskrachten, die slechts 20,33 F bedraagt, tegenover 
66.74 F in 1964. 
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On remarquera encore une importante diminution du 
poste « matériel de service et consommation» et on 
observera enfin que les immobilisations ne représentent 
plus que 10,92 F en 1966, contre 16,02 F en 1965, 
23,48 F en 1964 et 30,75 F en 1963. 

À titre indicatif, voici au tableau 2.12 les coefficients 
de hausse pour le Royaume et par rapport à 1938 de 
différents postes du prix de revient de la tonne nette 
produite : 


Tableau 2.12. 


D , 


| 1938 1963 | 1964 


Ook ziet men dat de post « dienstmaterieel en ver- 
bruik » aanzienlijk verminderd is en dat de vastleg- 
gingsuiteaven maar 10,92 F bedroegen in 1966, tegen- 
over 16,02 F in 1965, 23,48 F in 1964 en 30,75 F in 
1963; 

In tabel 2.12 zijn de verhogingscoëfficiénten van 
verschillende bestanddelen van de kostprijs per netto- 
8ewonnen ton t.0.v. 1938 voor heel het Rijk aangeduid : 


Tabel2.12. 


oo 


———————————_—_]_—_—_—_—_—_—_—_— 


Salaires bruts — Brutolonen . . . 100 


Charges sociales et autres dépenses en faveur 
des ouvriers — Sociale lasten en andere uit- 


gaven ten bate van de arbeiders . . . . 100 
Main-d'œuvre globale — Globale arbeids- 

RC ONE NEA tt ne, 100 
Dépenses totales — Totale uitgaven . . . 100 


| 1965 | 1966 
l 
| D25 | 569 | 


588 607 
1 255 1 538 1 545 1 678 
647 792 748 786 


587 633 646 | 681 


5. — Les résultats de l'exploitation. 


On obtient le résultat brut des exploitations minières 
en comparant la valeur nette totale de Ja production, 
telle qu’elle résulte du tableau I hors-texte, au total des 
dépenses d'exploitation (tableau III B hors-texte, co- 
lonne VI), les immobilisations étant donc exclues. 

Ce résultat est donné dans le tableau III B à la co- 
lonne VIII intitulée : « Excédent de la valeur totale 
produite sur les dépenses totales d'exploitation de la 
mine » 

Disons que pour l'ensemble des bassins du Sud il ne 
subsiste qu'une mine en boni qui a réalisé un bénéfice 
brut de 24 592 100 F, tandis que les 25 mines en mali 
ont accusé une perte de 504.827.300. 


Il subsiste une mine dans les bassins du Sud qui res- 
te en boni après incorporation des immobilisations, 
cette mine x réalisé un bénéfice, immobilisations com- 
prises, de 12.650.800 F, tandis que les autres accusent 
un mali de 538.669.000 F. 

Dans le bassin de la Campine, toutes les 6 mines 
sont en mali, même sans tenir compte des immobilisa- 
tions. 

Le tableau 2.13 donne les résultats nets d'exploitation 
obtenus en ajoutant au résultat brut d'exploitation, im- 
mobilisations incluses, les subventions et rectifications 
(colonne IX du tableau IIIB hors texte). 


5. — Bedrijisuitsiagen. 


Men bekomt de bruto-uitslag van de mijnbedrijven 
door de totale nettowaarde van de produktie vermeld in 
tabel I met de totale bedrijfsuitgaven (tabel III B, ko- 
lom VI), de vastleggingsuiteaven dus niet inbegrepen, 
te vergelijken. 


Deze uitsiag is in tabel I11 B aangeduid, in de kolom 
VIII, getiteld : « Overschot van de totale voortgebrachte 
waarde op de totale bedrijfsuitgaven van de mijn ». 


Wij kunnen alleen aanstippen dat in de drie Zuider- 
bekkens samen maar 1 winstgevende mijn meer over- 
blijft, die een brutowinst van 24.592.100 gemaakt heeft, 
dan wanneer de 25 verlieslatende mijnen samen een 
verlies van 504.827.300 F geboekt hebben. 


D vastleggingsuitgaven inbegrepen, is er in de Zui- 
derbekkens nog 1 mijn met winst; zij heeft 12.650.800 
F winst gemaakt; de overige 25 mijnen hebben samen 
een verlies van 538.669.000 F. 


In het Kempens bekken hebben de 6 mijnen allemaal 
verlies, zelfs als de vastleggingsuitgaven niet meegere- 
kend worden. 

In tabel 2.13 zijn de netto-bedrijfsuitgaven aange- 
duid die bekomen werden door de toelagen en de ver- 
beteringen (kolom IX van tabel III B) aan de bruto- 
bedrijfsuitslag, vastleggingsuitgaven inbegrepen, toe te 


voegen. 
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Les corrections portent sur les éléments suivants : 

1) les aides salariales attribuées à des sièges dont la 
fermeture devait être temporairement différée ; ces 
aides, assimilées à des aides de réadaptation, ont été sup- 
portées, à parts égales, par PEtatet la lCE.CA" 

2) les avances récupérables attribuées à des entre- 
prises structurcllement viables mais supportant des per- 
tes temporaires résultant de l'insuffisance d’assainisse- 
ment de la production et du marché ; 

3) les subventions définitives attribuées à des entre- 
prises subissant des pertes structurelles d'exploitation 
et dont l'intégration est encore possible ou la fermeture 
non encore décidée ; 

4) les liquidations de subventions diverses relatives 
À des exercices antérieurs ; 

5) la couverture partielle des charges salariales nou- 
velles découlant de l’application des décisions de la 
Commission nationale mixte des mines ; 

6) subvention destinée à couvrir la prime de fin 
d'année afférente à l'exercice 1965 et perçue en 1966 ; 

7) les différences d'évaluation des matières con- 
sommées. Les matières sont en effet consommées au 
prix du jour de leur emploi, qui peut être différent du 
prix de leur achat. 


Tableau 2.13. — Résultats nets d'exploitation 
après subventions et rectifications. 


De verbeteringen omvatten : 

1) de loonhulp verleend aan zetels waarvan men de 
sluiting tijdelijk heeft moeten uitstellen ; die hulp, die 
met de wederaanpassingshulp gelijkgesteld is, werd ge- 
lijkelijk door de Staat en door de E.G.K:S. gedragen ; 

2) de terugvorderbare voorschotten verleend aan on- 
dernemingen die struktureel leefbaar waren, maar tijde- 
lijk verlies leden wegens de ontoereikende sanering van 
de produktie en van de markt : 

3) de definitieve toelagen verleend aan onderne- 
mingen die struktureel bedrijfsverlies leden en waarvan 
de inschakeling nog mogelijk of de sluiting nog niet 
vastoesteld was ; 

4) de vereffeningen van allerlei toelagen betret- 
fende voorgaande dienstjaren : 

5) de gedecltelijke dekking van de nieuwe Ioon- 
lasten voortspruitend uit de toepassing van beslissingen 
van de Nationale Gemengde Mijncommissie ; 

6) de in 1966 ontvangen toelage om de eindejaars- 
premie van 1965 te bekostigen ; 

7) de ramingsverschillen op verbruikte waren. De 
waren worden inderdaad verbruikt tegen de prijs van 
de dag van gebruik, die verschillend kan zijn van de 
aankoopprijs. 


Tabel 2.13. — Nerto-bedrijfsuitslagen 
na toelagen en verbeteringen. 


Ensemble des mines 


Dépenses d'immobilisation 


Alle mijnen samen Vastleggingsuitgaven 
BASSINS BEKKENS En 
par t par t 
Global extraite Global extraite 
Globaal per ge- Globaal per ge- 
wonnen ton wonnen ton 
F F 
Borinage-Centre Borinage-Centrum — 39 072 200 — 16,99 3 370 500 1,47 
Charleroi-Namur Charleroi-Namen — 112 355 9090 — 25,26 62 417 000 14,03: 
Liège Luik — 110 009 400 — 48,65 45 783 000 20,24 
Sud Zuiderbekkens — 261 437 500 — 29,02 111 570 500 12,39 
Campine Kempen — 123 880 200 — 14,59 69 968 000 8,24 
Royaume Het Rijk — 385 317 709 — 22,02 181 538 509 10,38 


Vu que presque la totalité des entreprises charbonniè- 
res bénéficient actuellement de subsides, il est normal 
de voir apparaître dans les tableaux 2.13 et 2.14 des 
résultats à peu près similaires pour les divers bassins du 
moins dans les dernières années. Ce qui est important à 


Daar haast alle kolenmijnen nu toelagen krijgen, is 
het normaal dat de uitslagen vermeld in de tabellen 
2.13 en 2.14 voor de verschillende bekkens haast ge- 
lijk zijn, tijdens de jongste jaren althans. Van groot 
belang is dat de toelagen en de verbeteringen in 1966 
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noter, c'est qu'en 1966 le montant total des subsides et 
rectifications à atteint 2 685 millions de francs, contre 
1108 millions de francs en 1965 et respectivement 
170 et 194 millions de francs en 1964 et 1963. 

Les éléments qui reflètent le mieux l’évolution de 
l'industrie charbonnière sont ceux indiqués dans le 
tableau 2.15. La comparaison des résultats de ce tableau 
montre que la détérioration déjà observée en 1964 et 
1965, s'est amplifiée en 1966. En effet, pour le Royau- 
me 1963 faisait apparaître un déficit moyen de 19,27 F, 
qui passait à 74,73 F en 1964, à 108,40 F en 1965, et 
à 175,43 F en 1966. 

Les résultats nets d'exploitation après subventions et 
rectifications pour les six dernières années sont con- 
signés dans le tableau 2.14. 


Tableau 2.14. 
Evolution des résultats nets d'exploitation 
après subventions et rectifications 


2.685 miljcen F bedroegen, tegenover 1 108 miljoen 
in 1965 en 170 en 194 miljoen F in 1964 en 1963. 


De cijfers die het best de toestand in de kolennijver- 
heid weergeven zijn in tabel 2.15 aangeduid. Als men 
de uitslagen van die tabel vergelijkt, ziet men dat de 
verslechting die in 1964 en 1965 al waargenomen 
werd in 1966 toegenomen is. In 1963 bedroeg het 
gemiddeld verlies voor alle kolenmijnen samen 19,27 F, 
in 1964 74,73 F, in 1965 108,40 F en in 1966 175,43 F. 


In tabel 2.14 zijn de netto-bedrijfsuitslagen, na toe- 
lagen en verbeteringen, van de jongste zes jaren aan- 
geduid. 


Tabel 2.14. 
Ontwikkeling van de netto-bedrijfsuitslagen 
na toelagen en verbeteringen. 


BASSINS DU SUD CAMPINE ROYAUME 
ZUIDERBEKKENS KEMPEN HET RIJK 

ANNEES — Æ 
Bénéfice (+) Bénéfice (-) Bénéfice (+) 

JAREN ou perte (—) par tonne ou perte (—) par tonne ou perte (—) par tonne 
Winst (+) per ton Winst (+) per ton Winst (+) per ton 
of verlies (—) of verlies (—) of verlies (—) 

1961 — 145 828 600 — 12,23 — 91 970 200 — 9,57 — 237 798 800 — 11,04 

1962 — 167 067 000 — 14,66 — 325 677 700 — 33,21 — 492 744 700 — 23,24 

1963 — 172 577 000 — 15,21 — 45 874 200 — 430 — 218 451 200 — 10,20 

1964 — 809 773 600 — 72,53 — 612 063 700 — 60,36 — 1 421 837 300 — 66,74 

1965 — 565 115 900 — 56,06 — 471 581 709 — 48,58 — 1 036 697 600 — 52,39 

1966 — 261 437 500 — 29,02 — 123 880 200 — 14,59 — £85 317 700 — 22,02 

a + 
Tableau 2.15 Tabel 2.15 


Situation des mines belges de 1961 à 1966. 


Toestand van de Belgische mijnen van 1961 tot 1966. 


Valeur totale Subventions 
Dépenses — Uitgaven F/t de la et. 
ANNEES production Résultat brut rectifications Résultat net 
Main- Autres SaTEJO TL, Totale waarde | Bruto-uitslag Toelagen es 
JAFEN d'œuvre dépenses van de F/t à en. / 
Arbeids- Andere ClL2 0 produktie ver + 
krachten uitgaven uitgaven F/t 
1961 462,03 295,87 121295 REA — 40,48 + a. en 
1962 485,65 298,18 783,83 748,73 — . + ne no. 
1963 511,84 282,55 794,39 804,41 —  . Ée me 
1964 578,50 300,35 878,85 804,11 US os EE - 
1965 610,54 QTIO7 888,51 780,12 — 108,40 + en o . 
1966 621 88 309,17 931,05 759,65 — 15,48 = 153, ; 
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Ce tableau montre un accroissement constant et im- 
portant des dépenses salariales depuis 1961 et une 
augmentation modérée des autres dépenses. 


Le résultat de cette évolution a conduit à une hausse 
considérable du prix de revient qui est passé de 757,95 
F/t en 1961 à 931,05 F/tonne en 1966. 


Toutefois, au cours de la même période la valeur 
moyenne de la tonne produite passa de 717,47 F à 
759,65 F; cette hausse est insuffisante pour combler 
l'écart croissant entre le prix de revient et la valeur de 
la tonne de charbon, ce qui a obligé l'Etat à accroître 
ses subsides (de 29,44 F/t en 1961 à 153,41 F/t en 
1966) dans des proporiions jamais atteintes auparavant. 


Uit deze tabel blijkt een voortdurende en aanzienlijke 
stijging van de locnkosten sedert 1961 en een matige 
stijging van de andere uitgaven. 

Deze ontwikkeling heeft een aanzienlijke stijging 
van de kostprijs tot gevolg gehad, namelijk van 757,95 
F/t in 1961 tot 931,05 F/t in 1966. 

Maar tijdens diezelfde periode is de gemiddelde 
waarde per gewonnen ton ook gestegen, nl. van 717,47 F 
tot 759,65 F; dit was echter niet voldoende om het ver- 
schil tussen de kostprijs en de waarde van de produktie 
in te dijken. De Staat is dan ook verplicht geweest zijn 
toelagen op te voeren tot bedragen die vroeger nooit 
bereikt werden (van 29,44 F/t in 1961 tot 153.41 F/t 
in 1966). 


(1) 
(2) 
(3) 


Le 


966 — TABLEAU V FABRICATION DU COKE — BEREIDING VAN COKES 


COKERIES — COKESFABRIEKEN 
Unité 
a TE 2" = ENSEMBLI SAMEN 
Eenheid ; * £ W ; 
Minières — van mijnen Métallurgiques — van staalbedrijven Indépendantes Zelfstandige 
 _  _  _"_—]_——_ ———"—— …—"——"… "| Le : 
À. — MAIN-D'ŒUVRE — ARBEIDSKRACHTEN 
1. Nombre d'usines en activité — Aantal fabrieken in bedrijf . . . . . . . : - : — 3 10 16 
2. Nombre moyen d'ouvriers occupés — Gemiddeld aantal te werk gestelde arbeiders (1) . — 578 1 841 09 
3. Nombre total de journées-ouvriers — Totaal aantal dagtaken (2) CT 0 — 210 702 672 369 154 937 
4. Montant global des salaires bruts — Globaal bedrag der brutolonen . . . + + + : 1000 F 103 218 348 209 85 938 
5. Nombre d'employés inscrits le 31-12-1966 — Aantal bedienden ingeschreven op 31-12-66 _— 114 423 116 
6. Montant global des appointements bruts — Globaal bedrag der brutowedden . . . 1000 F 27 048 103 050 34511 
7. Montant des charges sociales supportées par les employeurs et afférentes aux salaires 
et appointements ci-dessus — Bedrag van de sociale lasten door de werkgever gedragen 
en betrekkking hebbend op voormelde lonen en wedden (3) . . . . : + - + : : 1000 F 54 123 222 788 s1 723 
B. — CONSOMMATIONS — VERBRUIK 
a) Matières premières — Grondstoffen 
[ belge — inheemse . . . . . . +. . t 1 137 798 4 204 760 5 586 055 
Réceptions de houille — Ontvangen kolen étrangère — uitheemse . . + - : + : t 341 806 2 314 293 3 413 514 
Total — Totaal + UN : + . … : . . t 1 479 604 6 519 053 1 001 212 8 999 56 | 
Enfournement total — Totale kolendoorzet . . . . . . . . . . . . . . . . t 1489811 6 566 070 1 118 324 9 174 205 
| 
b) Combustible et énergie — Brandstof en energie 
1. Houille — Steenkool . . . . . t 100 15 562 1015 16 677 
2. Coke acheté — Gekochte cokes rats de t 40 — 382 422 
3. Agglomérés de houille — Steenkoolbriketten . . . . + . - + + :+ + :+ : t 730 59 759 
4. Huile combustible (fuel-oil, gas-oil, etc...) — Stookolie (fuel-oil, gasoil, enz.) t 10 456 23 119 3 950 37 525 
dont pour carburation — waarvan voor verbrandingsmotoren . t 597 20 164 40 20 S01 
5. Essence et pétrole — Benzine en petroleunt 2 ie TE PR ee È il 1 660 58 1729 
6. Gaz venant de l'extérieur (achats, hauts-fourneaux, synthèse, méthane) ramenés à 
4250 calories, 0° et 760 mm Hg — Gas uit andere bedrijven herkomstig (gekocht, 
van hoogovens, van ammoniakbedrijven, methaan) herleid tot 4.250 cal, 0° en 760 mm Hg | 1000 m3 56 598 596 636 653 234 
7. Energie électrique — Elektrische energie . + . + + + . «+ + + + + + + + : MWh 44 533 142 774 15 258 202 565 
8. Autres — Andere verbruikte brandstoffen . . . . . . + . + . + + + + + 1000 F 54 622 161 352 34 490 250 464 
ge À Etre F Ventes 35 25% 88 8 À 5 57 - Ventes 35_45%s 8e d £ Ventes 35 9989 du | | Ventce 3 .. 
SE 5 SÈ cv ET # SALE CERN AT vegssSé|se CRUE S s% PE “#25 gs $S £ £ u es PS 
8 à |2, £# |85 %5| 2 £% | en Belgique | à l'étranger sÉsSsse lis 5 8 | & [88 Le] 8 28 | Belgique | à l'étranger géassss ss el 8 $ |E, 5 |S8S 8 #8 É2 | en Belgique | à l'étranger gééssiolis 2| À 2 : en Belgique | 8 l'étranger | ME: à 
C. — PRODUCTION, ECOULEMENT, MOUVEMENT DES STOCKS D DMÉS » GE DE) à D NE CSC CEA ECO M D SE PE | Press Pa es | ENS É 4 ëu|$é SE 
Ê : É HE EN EST EE Verkocht Svasisilés RER ETR EARET Verkoche visas in vs] à € | s |3* 5°] H Verkocht Évagss is S°| À À £ Verkocbt È z5|és £é 
ù A > CRE £ 83 5 eu à £ à 3 G2 2 .528 dan Le à é æ ci ë .335.- 228% êe 2 - <il|ss 
PRODUKTIE, AFZET, BEWEGING VAN DE VOORRADEN & à 5 04 É België | Buitenland ah'os PE ES AO © Ou CCE SL Belgie | Buitenland RTE FINS ÿ à NE £ Belgie | Buitentand | S Sas REINE ë Bcigit | Buitcalsnd | 2 sel" à 
1 1 3 4 5 6 eZ 8 1 2 3 4 RS 7 8 1 2 3 4 CR NÉ F7 8 1 3 5 6 L s 
t t t t t € F/t t t t t t t t F/t t t t t t t | t F/t t : : t | t | : * | t 
1) Coke — Cokes 
Re M NEO, CE CC ONDES CDR MDN CONNECT ETeO 526 455 154 = 24 444463 76787 1123.11 + 5027 | 4271962 44 — 3739117 536063 — 103008 — 3262 | 511664 872 — 6 243098 266802 103217 + 886 | 5310081 1 070 _ 3739147 1223624 343589 1051,70 + 2651 
80/60: 60/40/00 EE Eu Er Re EE UC OI NOTES ECS ELU 217 448 538 188 = 137 466 62388 1028.03 - 16868 | 251910 123 531 124 195 93 553 19174 1037,84 + 14334 213752 956 80 68 93587 104688 1012,27 + 14373 | 683110 1617 799 124 263 324606 186250 1024,11 j- 45 575 
40/0 A0 D. PSN UE PU CN TR RE EE RE 6 44555 17364 87274 “+ 8636 | 273962 587 54039 82555 117460 10553 719,60 + 8768 | 74939 426 2453 17 31220 31289 95597 “+ 9534 | 430203 5589 62657 82578 193235 59206 79188 26938 
< 10 mm TT, TA : 37 057 _ 11 — 29779 6044 672,59 + 1223 | 239562 _— 69 207807 27101 13709 631,89 — 9225 | 39176 6994 138 = 6539 24590 615,22 ++ 915 | 315794 6994 318 207807 63419 41343 63653 — 7087 
TFoll ==" Total CS ee Ale AS Pos aus Re lea 862 262 5 268 6 364 30 656263 162583  1058,44 + 31754 | 5 037 395 754 54739 4155674 774177 43 436 933,83 —+10615 839 531 9 248 2671 91 374444 427369 1 004,69 125708 [6739188 15270 63774 +153 795 1504854 633355 996,51 1 68 077 
= 
a — — — | —"—…  —— 
Val Val = - 
Production Consommation Cessions Ventes ren Deere Production Consommation Cessions Ventes Le EE Production Consommation Cessions Ventes Nue nés Production Consommation Cessions Ventes bé Pa te Gi 
propre Gemidd. waarde propre Gemidd. waarde propre Gemidd. waarde propre COL le 
Produktie Eigen verbruik Afgestane Verkochte van de verkochte Produktie Eigen verbruik Afgestane Verkochte van de verkochte Produktie Eigen verbruik Afgestane Verkochte van de verkochte Produktie Eigen verbruik Afgestane Verkochte vas de verkochte 
; SUCRE foereet En LS : : ERAMERS DRE LS : LR hoeveelheden hoeveelheden bocveelheden boeveelheden boeveelheden 
nE 20 1 000 m3 1 000 m3 1 000 m3 F/m3 1000 m3 1 000 m3 1000 m3 1000 m3 F/m3 1 000 m3 1000 m3 1000 m3 Mer Fos 1 000 = 100 ms 100 ms 1000 m3 ns 
2) Gaz (4250 cal., 0°, 760 mm de Hg) — Gas (4250 cal., 0°, 760 mm Hg) 
de fours — ovengas . Le RO Rte 555 210 238 538 64 209 252 469 0,88 2 215 032 690 006 852 273 672811 0,85 399 281 182 947 23 227 193 073 0,87 3 169 523 1111491 939 709 1118 353 0,56 
pauvre — arm gas LE OR Ci LR VMS R 22e Re NE (c) (c) — (c) 0,90 — — —_ — = (c) (c) = (c) 0.82 7 040 6441 (c) 602 055 
autres (à l'eau, méthane mélangé au gaz de fours et au gaz pauvre, gaz de pétrole liquéfié) — Ander 
— — = _ — (c) (c) — —= = (c) (c) — (c) 0,75 (c) (c) (c) (c) 0,75 


gas (watergas, methaangas vermengd met ovengas en met arm gas, vloeibaar petroleumgas) . 


Nombre de journées de travail de l'ensemble du personnel y compris celui des services accessoires, divisé par le nombre de jours d'activité de la cokerie. (1) 
Nombre de journées de travail effectuées par l'ensemble du personnel ouvrier y compris celui des services accessoires. : . ; ; ne (2) 
Cotisation à la Sécurité sociale, primes d'assurance contre les accidents du travail et les maladies professionnelles. rémunérations complémentaires et autres frais afférents à la main-d œuvre G) 

Ë 


Chiffres confidentiels. 


Aantal dagtaken van al de arbeiders samen, die van de nevenbedrijven inbegrepen, gedeeld door het aantal dagen waarop de cokesfabriek in bedrijf was. 


Aantal dagtaken van al de arbeiders samen, die van de nevenbedrijven inbegre pen. 


Bijdragen voor Sociale Zekerheid, verzekering tegen arb 
Vertrouwelijke cijfers. 
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CHAPITRE DEUXIEME 


LA FABRICATION DU COKE 
ET DES AGGLOMERES DE HOUILLE 


A. — Fabrication du coke. 
(Tableau V\ 


Classement. 


Les données du tableau V se rapportent : 


4) aux cokeries minières, dépendant d'un charbonnage 
ou d'un groupe de charbonnages ; 

b) aux cokeries métallurgiques dépendant d'usines mé: 
tallurgiques ; 

c\ aux cokeries indépendantes, comprenant les cokeries 
de la synthèse, les cokeries gazières et les cokeries 
verrières. 


Il est à noter que depuis 1964 il n’y a plus d'usines 
à gaz proprement dites en Belgique. 


Définition des rubriques du tableau V. 


Comme il a été indiqué dans les publications relatives 
aux années antérieures, ce sont, à partir de l'année 
1955, les définitions arrêtées par la Communauté Euro- 
péenne du Charbon et de l’Acier (C.E.C.A.) qui ont 
servi de base à la répartition de la production entre les 
différentes rubriques du tableau V, littera C. 

C'est ainsi que par « consommation propre de coke » 
il faut entendre : 


1°) pour une cokerie minière, les consommations 
non seulement de la cokerie elle-même, mais aussi celles 
de la mine dont elle dépend et des autres établissements 
connexes de cette mine (fabrique d’agglomérés, centrale 
électrique, etc.); 

2°) pour une cokerie sidérurgique ou indépendante, 
la consommation de la cokerie seule. Le coke consom- 
mé par les usines et services de l'établissement sidérur- 
gique dont dépend la cokerie est considéré comme 
cédé à ces usines et services, et dès lors, compris au 
| tableau dans les cessions. 


Par «livraisons au personnel» (gratuites et à prix 
réduit) il faut comprendre : 


1°) pour les cokeries minières, les livraisons non 
seulement au personnel propre des cokeries mais en- 
core à celui des mines dont dépendent ces cokeries et 
des autres établissements connexes de ces mines; 

2°) pour les cokeries métallurgiques, les livraisons 
au personnel propre des cokeries et au personnel des 
usines auxquelles ces cokeries sont rattachées; 


HOOFDSTUK 1. 


BEREIDING VAN COKES 
EN STEENKOOLAGGLOMERATEN 


À. — Bereiding van cokes. 
(Tabel V) 


Indeling. 


De gegevens van tabel V hebben betrekking : 


a) op de cokesfahricken van mijnen, dat zijn die welke 
van een kolenmijn of van een groep kolenmijnen 
afhangen ; 

b) op de cokesfabrieken van staalbedrijven en 

c) op de zelfstandige cokesfabrieken, die de cokes- 
fabrieken van de ammoniakbedrijven, die van de 


gasfabrieken en die van de glasnijverheid omvatten. 


Er zij opgemerkt dat er sedert 1964 geen eigenlijke 
gasfabrieken meer zijn in België. 


Bepaling van de rubrieken van tabel V. 


Zoals in de publikaties van de voorgaande jaren aan- 
geduid was, is de produktie sedert 1955 volgens de be- 
palingen van de E.G.K.S. onder de verschillende ru- 
brieken van tabel V, littera C, verdeeid. 

Aldus verstaat men onder Keigen verbruik van co- 
kes » : 


1) voor cokesfabrieken van mijnen, niet alleen het 
verbruik van de cokesfabriek zelf, maar ook dat van 
de kolenmijn waarvan zij afhangt en dat van de overi- 
ge nevenbedrijven van die mijn (agglomeratenfabriek, 
elektrische centrale, enz...) ; 

2) voor cokesfabrieken van staalbedrijven of voor 
zelfstandige cokesfabrieken, het verbruik van de cokes- 
fabriek alleen. De cokes verbruikt door de fabrieken en 
diensten van het staalbedrijf waarvan de cokesfabriek 
afhangt, worden beschouwd als zijnde aan die fabrie- 
ken en diensten afgestaan en zijn bijgevolg in de tabel 
bij de afgestane hoevcelheden vermeld, 


Onder « leveringen aan het personeel » (kosteloze of 
tegen verminderde prijs) verstaat men : 


1) voor cokesfabrieken van mijnen, de cokes gele- 
verd niet alleen aan het personeel van de cokesfabrie- 
ken zelf, maar ook aan het personeel van de mijnen 
waarvan die fabrieken afhangen en van de overige 
nevenbedrijven van die mijnen; 

2) voor cokesfabrieken van staalfabrieken, de co- 
kes geleverd aan het personeel van de cokesfabrieken 
zelf en aan het personeel van de bedrijven waarvan 


die fabrieken afhangen : 
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3°) pour les cokeries indépendantes uniquement les 
livraisons au personnel propre des cokeries. 


Les consommations de coke et de gaz sont scindées, 
selon ies conceptions de l'I.N.S. suivant qu'il s'agit de 
coke et de gaz éventuellement achetés au dehors ou 
de coke et de gaz de production propre. Les premiè- 
ces figurent au littéra B « Consommations » du tableau, 
les secondes au littéra C «Production, écoulement, 
mouvement des stocks », dans les colonnes « consom- 
mation propre ». 


Les données relatives aux sous-produits entrent dans 
le cadre de la statistique des industries chimiques, éta- 
blie par l'Institut National de Statistique. Le lecteur 
que cet aspect de la production des cokeries intéresse 
est prié de se reporter aux publications de cet Institut. 


Soulignons ici que l'Office statistique des Commur- 
nautés européennes a modifié certaines de ces défini- 
tions, ainsi que le classement des cokeries. Ces nouvel- 
les dispositions entrent en vigueur à partir de 1967. 


Production, consommation. 


Tableau 3.1. 


Production des cokeries belges (tonnes). 


3) voor zelfstandige cokesfabrieken, alleen de cokes 
geleverd aan het personeel van de cokesfabrieken zelf. 

Wat de verbruikte cokes en het verbruikte gas be- 
treft, maakt het N.ILS. onderscheid naargelang die 
produkten buiten de onderneming gekocht of door het 
bedrijf zelf voortgebracht werden. In het eerste geval 
worden zij vermeld in littera B, « Verbruik », in het 
tweede geval in littera ©, « Produktie, afzet, be- 
weging van de voorraden », in de kolommen «eigen 
verbruik ». 

De inlichtingen over de bijprodukten zijn opgeno- 
men in de statistiek van de scheikundige nijverheiïd, 
welke door het N.LS. uitgegeven wordt. De lezer die 
in deze voortbrengselen van de cokesfabrieken belang 
stelt, wordt naar de publikaties van genoemd Instituut 
verwezen. 

Opgemerkt zij dat de Dienst voor Statistieken van de 
Europese Gemeenschappen deze bepalingen, evenals de 
indeling van de cokesfabrieken, onlangs gewijzigd 
heeft. 


Produktie, verbruik. 


Tabel 3.1. 


Produktie van de Belgische cokesfabrieken (in ton) 


Coke total | Coke total F Coke totai 

Coke , (y compris «petit Coke (y compris «petit Coke. (y compris «petit 
métallurgique coke - grésil métallurgique coke - grésil métallurgique coke - grésil - 
(« gros coke » cendrées et (« gros coke » cendrées et (« gros coke » cendrées et 
Année seulement) déchets ») Année seulement) déchets ») Année seulement) déchets ») 
Alle cokes Alle cokes Alle cokes 
Jaren Hoogovencokes (« kleine en Jaren Hoogovencokes (« kleine en Jaren Hoogovencokes (« kleine en 
(« dikke cokes » | gebroken cokes, (« dikke cokes » | gebroken cokes, (« dikke cokes » gebroken cokes, 

alleen) cokesgruis alleen) cokesgruis alleen) cokesgrus 

en -afval » en -afval » en -atval » 

inbegrepen) inbegrepen) inbegrepen) 
1936 4 532 080 5 466 610 1947 3 525 100 4 793 680 1957 5 839 130 7 156 471(1) 
1938 4 398 520 5 106 840 1948 4 481 850 5 629 280 1958 5 595 841 6 906 319(1) 
1939 4 956 350 5 631 130 1949 3 788 885 5 034 787 1959 5 361 801 7 217 O00(1) 
1940 3 296 690 3 945 280 1950 3 564 058 4 598 060 1960 6 027 870 1525415 (00) 
1941 3 662 400 4 425 180 1951 4 783 488 6 096 394 1961 5 710 968 7 209 814(1) 
1942 3 588 190 4 407 080 1952 5 055 951 6 407 208 1962 5 742 686 7160931(1) 
1943 3 497 450 4 410 940 1953 4 629 737 5 945 416 1963 5 619 650 7 204 276(1) 
1944 1 456 240 2 047 290 1954 4 884 750 6146821(1) 1964 5 786918 7 398 280(1) 
1945 1 346 610 2 060 160 1955 5 346 533 6 597 979(1) 1965 5 693 387 7 334 155(1) 
1946 1 840 320 3 900 960 1956 5 912 114 7 270 453(1) 1966 5 310 O8 6739 188(1) 


Note. -— À la suite de la publication par la C.E.C.A. de 
données rétrospectives sur la production totale de coke dans 
les pays de la communauté, il a été signalé de diverses parts 
que ces données ne correspondaient pas à celles qu'avaient pu- 
bliées antérieurement diverses institutions étrangères. Un exa- 
men attentif de ces discordances a montré qu'elles résultaient 
de ce que ces institutions n'avaient retenu à l'époque, pour 
leurs statistiques, que la production de coke métallurgique ou 
«gros coke », classée dans les tableaux parus dans les « An- 
nales des Mines de Belgique », de 1929 à 1938, sous les ru- 
briques « coke lavé, mi-lavé, non lavé », et avaient négligé le 
«petit coke », classé dans les mêmes tableaux sous les rubri- 
ques « petit coke », « grésil », « cendrées » et « déchets ». Pour 
mettre fin à toute équivoque le petit tableau ci-dessus donne 
séparément, depuis 1935, la production en Belgique du « gros 
coke » seul et la production totale des cokeries . 


(1) Y compris la production de coke pour tiers (travail à 
façon). 


Noot. — Tngevolge de publikatie door de E.G.K.S. van retro- 
spectieve gegevens over de totale produktie van cokes in de 
landen van de Gemeenschap, werd er van verschillende zijden 
“p gewezen dat die gegevens niet overeenstemden met die 
welke verschillende buitenlandse instellingen vroeger gepubli- 
ceerd hadden. Bij nader onderzoek is gebleken dat dit gebrek 
aan overeenstemming te wijten is aan het feit dat die instel- 
lingen indertijd voor hun statistieken alleen rekening gehouden 
hadden met de produktie van hoogovencokes of « dikke cokes », 
die in de tabellen welke van 1929 tot 1938 in de « Annalen 
der Mijnen » verschenen, in de rubrieken « gewassen, half-ge- 
wassen, ongewassen cokes » opgenomen was, en niet met de 
produktie van « kleine cokes », die in dezelfde tabellen in de 
rubrieken « kleine cokes, gebroken cokes, cokesgruis en cokes- 
afval » aangeduid was. Om ieder misverstand te vermijden zijn 
de produktie van « dikke cokes » en de totale cokesproduktie in 
rs sedert 1935 in bovenstaande tabel afzonderlijk aan- 
geduid. 


(1) De cokesproduktie voor derden (loonwerk) inbegre- 
pen. 


1966 — TABLEAU VI 


—— ——— 


Usines en activité — Aantal fabrieken in bedrijf . 


FABRIQUES D'AGGLOMERES DE HOUILLE 


Journées-ouvriers (1) — Totaal aantal dagtaken (1) … CE &, RM IE 
Nombre d'employés inscrits le 31 décembre 1966 — Aantal bedienden ingeschreven op 


31 december 1966 


Nombre moyen d'ouvriers occupés (2) — Gemiddeld aantal te werk gestelde arbeiders (2) 


DEPENSES DE PERSONNEL — PERSONEELSUITGAVEN 
Appointements — Wedden 


Sa tatreS ÉD 2er nes ier eee es ons ares osehlesrs en, «ee 
Cotisations sociales à charge de l'employeur — Sociale bijdragen ten laste van de 

RU ON ER NE M TS CET CC Re SEE 1 
Assurances contre les accidents de travail — Verzekering tegen arbeidsongevallen 
Assurances contre les maladies professionnelles — Verzekering tegen beroepsziekten 
Autres charges sociales et rémunérations complémentaires — Andere sociale lasten 


en sanvullende lonen .. 


CONSOMMATIONS — VERBRUIK 


À. Combustibles et électricité — Brandstoffen en elektriciteit 


Houille — Steenkool 

Coke — Cokes Pr ne a eee ee coct ste 
Agglomérés de houille achetés — Gekochte steenkoolagglomeraten … 
Huiles combustibles — Stookolie …. e 

Essence et pétrole — Benzine en petrolcum 

Gaz — Gas … de 

Elestricité — Elektriciteit : 

Autres — Andere produkten … 


B. Matières premières — Grondstoffen 


belge — inheemse 
étrangère — uitheemse 
Total — Totaal 


Houille — Steenkool 


belge — inheemse 
étranger — uitheemse 
Total — Totaal 


Brai — Pek 


À 


Autres liants — Andere bindmiddelen étrangers — uitheemse … 


Total — Totaal 


{ 
( 
| 
( 
| belges — inheemse 


C. Autres matières -- Andere produkten 


PRODUCTION PROPRE ET ECOULEMENT EN 1966 
PRODUKTIE VOOR EIGEN REKENING EN AFZET IN 1966 


. Disponibilités — Beschikbare hoeveelheden 
1.1. Production de 1966 — In 1966 geproduceerd . 
1.2. Stock au 1-1-1966 — Voorraad op 1-1-1966 


Total 1 — Totaal 1 


2. Consommation propre — Zelf verbruikt 


2.1. De la fabrique — door de fabriek … a des lois er ee 
22. De la mine dont dépend la fabrique — door de mijn waartoe de fabriek 
behoort 


Total 2 — Totaal 2 … 


3. Fournitures au personnel de lx fabrique et de la mine dont dépend la fabrique 


(à prix réduit et gratuitement) — Geleverd aan het personeel van de fabriek en 
van de mijn waartoe de fabriek behoort (tegen verminderde prijs of gratis) 
Quantité — Hoeveelheid FAR 
Valeur — Wasrde RS ee 
Valeur moyenne — Gemiddelde waarde … 


Cessions autres que celles reprises sub 2.2. — Afgestane hoeveelheden buiten 
die vermeld onder 2.2. 


. Ventes — Verkochte hoeveelheden 
Quantité — Hoeveelheid 
A Valeur — Waarde … 
5.2. À l'exportation { 


5.1. En Belgique — In België Sr es 
Valeur moyenne — Gemidd. waarde 


Quantité — Hoeveelheid 
Valeur — Waarde … 


Bestemd voor het buitenland .. AR ee 
Valeur moyenne — Gemidd. waarde 


Quantité — Hoeveelheid 
Valeur — Waarde … 


Total 5 — Totaal 5 ce 
Valeur moyenne — Gemidd. waarde 


6. Stock au 31-12-1966 — Voorraad op 31-12-1966 


(1) 
(2) 
(3) 


1000 F 
1000 F 


1 000 F 
1000 F 


1000 F 


1 000 F 


1000 F 


Nombre de journées de travail effectuées par l'ensemble du personnel ouvrier, y compris 


celui des services accessoires. 


Nombre de journées de travail effectuées par l'ensemble du personnel ouvrier, divisé 


par le nombre de jours d'activité (productrice ou non). 


Les fabriques d'agglomérés ont en outre produit à façon 1.231 t de boulets, ce qui porte 


la production totale d'agglomérés à 984.975 t. 


FABRIEKEN VAN STEENKOOLAGGLOMERATEN 1966 — TABEL V 


BORINAGE et CENTRE 

REGION NON MINIERE 

BORINAGE en CENTRUM 
BUITEN de MIJNSTREREN 


CHARLEROI-NAMUR 
CHARLEROI-NAMEN 


ROYAUME 
HET RIJK 


EE 
26 
131 894 


3 06! 30 7 439 12 837 
7 742 58 18 452 53 552 
7 967 5 497 6 309 19 773 


3737 RAA 5 966 24117 

— 16 16 

359 302 2 663 

12 858 2 853 26 176 41 887 

6 — 328 334 

8 999 6 407 T 798 23 204 

145 5 350 4054 9 549 

159 846 470 627 355 308 985 781 

— 42 1 583 6625 

159 846 470 669 356 891 987 406 

5 555 35 965 28 251 69 994 

3 162 DATI 792 6131 

Si 37 965 29 043 76 125 

— 333 355 688 

1 937 — — 1937 

1 937 333 355 2 625 

7 870 5 337 12 729 25 936 
EE 

Briquettes Boulets Total Briquettes Boulets Total Briquettes Boulets Total | Briquettes Boulets Total 

Briketten Eierkolen Totaal Briketten Eierkolen Totssl Briketten Eierkolen Totsal | Briketten Eierkolen Totssl 
DR ER EEE 
11 327 148 187 159514| 44385 407 606 451 991 | 12 500 359 739 372 239 | 68 212 915 532 983 744 
585 3 025 3610 971 5 431 6 402 1 707 27 247 28 954 3 263 35 703 38 966 
11912 151 212 163124| 45 356 413 037 458 393 | 14207 386 986 391 193 | 71 475 951235 1022710 
| — EE 
579 _— 579 309 3217 3 526 49 1 746 1 795 937 + 963 5 900 
1 672 602 2274 3055 10151 13 206 1 441 sy 5 012 6 168 14 324 20 492 
2251 602 2 853 3 364 13 368 16 732 1 490 5317 6 807 7 105 19 287 26 392 
EE ee 
3 16 297 16 300 — 40 962 40 962 — 25 797 25 797 3 83 056 83 059 
4 19 706 19710 _ 50 531 50 531 — 32712 32712 4 102 949 102 953 
— 1 208,96 1 209,20 —  1233,61 1 233,61 — 1 268,05 1 268,05 — 1 239,51 1 239,51 
—————————— | — Sen ne 
— 90 90 — 28 314 28 314 28 405 28 405 
————. pe ——- 
8 019 121 066 129085] 35 847 297 257 333 104 5261 272 806 278 067 | 49 127 691 129 740 256 
9135 171 945 181 080| 41304 369 880 411 184 6016 338 297 344 313 | 56 455 880 122 936 657 
1139,17 1420.26  1402,80| 1152,2 1244,31  1234,40 | 1143,51 1240,06  1238,24|1149,16  1273,46  1265,21 
1 400 1 173 2573 4773 27 838 32611 5 987 55616 61603 | 12160 84 627 96 787 
1789 1 641 3 430 5 765 32 835 38 600 6 839 65 951 72790 | 14393 100 427 114 820 
1277,86 1 398,98 1 333,07 | 1207,84 1 179,50 1 183,65 | 1142,31 1 185,83 1 181,60 | 1183,63 1 186,70 1 186,32 
9 419 122 239 131658| 40623 325 095 365718 | 11248 328 422 339 670 | 61 287 775 756 837 043 
10 924 173 586 184 510| 47 069 402 715 449784 | 12855 404 248 417 103 | 70 848 980 549 105 139 
1159,78 1420,05 1401,43| 1158,68 1723876 1 229,86 |1142,87 17230,88 1227,96 |1156,00 1263,99 1256,08 
239 11 984 12 223 1372 5 298 6670| 1469 27 449 28918 | 3080 44731 47 811 


(1) 


Aantal dagtaken van al de arbeiders samen, die van de nevenbedrijven inbegrepen. 


Aantal dagtaken van al de arbeiders samen, gedeeld door het aantal werkdagen waarop 
al dan niet voortgebracht werd. 

De agglomeratenfabrieken hebben bovendien 1.231 t eïierkolen tegen een maakloon 
geproduceerd, zodat de totale produktie van agglomeraten 984.975 t bedraagt. 


(2) 
(3) 
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3°) pour les cokeries indépendantes uniquement les 3) voor zelfstandige cokesfabrieken, alleen de coke; 


livraisons au personnel propre des cokeries. geleverd aan het personeel van de cokesfabrieken zelf. 


Le tableau 3.1 donne la production des cokeries bel- 
ges depuis 1935. 


L'enfournement correspondant à la production de 
1966 s’est élevé à 9.174.205 tonnes. 


In tabel 3.1 is de produktie van de Belgische cokes- 
fabrieken sedert 1935 aangeduid. 


Aan de produktie van 1966 beantwoordde een kolen- 
doorzet van 9.174.205 t. 

Le tableau 3.2 donne les réceptions de houilles pour 
les six dernières années. 


Le tableau 3.3 indique de façon plus détaillée la pro- 
venance des houilles reçues en 1966. 


In tabel 3.2 zijn de ontvangen hoeveelheden kolen 
van de zes jongste jaren aangeduid, 


In tabel 3.3. is de herkomst van de in 1966 ontvangen 
kolen in detail aangeduid, 


Tableau 3.2. 


Tabel. 3.2, 
Réceptions de charbons belges et de charbons étrangers. Onivangen Belgische en vreemde kolen. 
1 000 t 


1 000 t 
; 


Cokeries Cokeries Cokerics 
ANNEES minières métallurgiques indépendantes Ensemble 
JAAR Cokesfabrieken | Cokesfabrieken Zelfstandige Samen 
| van mijnen v. Staalbedrijven | cokesfabrieken 


———_—_—_—_—_—— 


1961 Charbon belge —— Inheemse kolen . 1 626 4 949 558 | VAE 
Charbon étranger — Uitheemse kolen = 1393 Tu 2 164 
RON or 44) 1 626 6 342 1 329 9 297 
de en nt EAP Re Dee 
1962 Charbon belge —— Inheemse kolen . 1 496 4 953 492 6 941 
Charbon étranger — Uitheemse kolen 5 1 606 788 2 399 
Total — Tofaal 1 501 | 6 559 1 280 9 340 
1963 Charbon belge — Inheemse kolen . 1 456 4 631 363 6 450 
Charbon étranger —— Uitheemse kolen 96 2 042 925 3 063 
HOT 70 DORE RSS 1552 6 673 1 288 9 513 
1964 Charbon belge — Inheemse kolen . 1599 4 553 DT 6223 
Charbon étranger — Uitheemse kolen 141 | 2357 923 3 401 
Total — Tofaal ; 1 540 | 6 890 1 194 L 9 624 
1965 Charbon belge — Inheemse kolen . 1 340 4 387 298 6 025 
Charbon étranger — Uitheemse kolen 256 2 444 948 3 648 
Total — Total 5 1 5%6 6831 1 246 0 673 
1966 Charbon belge — Inheemse kolen . 1138 4 205 243 5 
Charbon étranger — Uitheemse kolen 342 2 314 758 3 41 
Dora" Totail 1 480 6 519 1 001 9 000 
Tableau 3.3 — Réceptions de houilies en 1966. Tabel 3.3. — 17 1966 ontvangen kolen. 
on 
tonnes | 
| 
i Cokeries Cokeries 
ns métallurgiques pre HE 
| kesfabriek elfstandige amen 
PAYS DE PROVENANCE LAND VAN HERKOMST ee ere he 
Æ 798 4 204 760 243 497 5 586 055 
Belgique België M 1 527 488 100 709 1 628 197 
Allemagne occidentale MescDaisiend . 528 nd; 528 
France Frankrijle ” “3 43 872 10 237 54 109 
Grande-Bretagne “pepe 31 616 — 31 616 
Pays-Bas Nederland se 710 671 632 253 1 679 911 
Etats-Unis Verenigde Staten . 118 14516 19 453 
Autres pays Andere landen P Le ORNE CON RER 
se ac 1479604 | 0519053 1 001 212 8 999 869 


RS 
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Ecoulement. 


Le lecteur trouvera au chapitre du marché charbon- 
nier quelques informations complémentaires relatives à 
l'écoulement du coke, dont la sidérurgie est de loin le 
consommateur le plus important. 


B. — La fabrication 
des agglomérés de houille. 


(Tableau VI) 


En 1966 la fabrication des agglomérés de houille a 
encote diminué par rapport aux deux années précéden- 
tes. 


La production des briquettes reste toujours faible et 
est en régression par rapport aux années antérieures. 

Le tableau suivant donne l'évolution des productions 
de briquettes, de boulets et totale en 1924, 1938 et 
de 1962 à 1966. 


Afzet. 

In het hoofdstuk over de kolenmarkt zal de lezer 
nog enkele inlichtingen aantreffen over de afzet van 
cokes, waarvan de ijzer- en staalnijverheid verreweg de 
grootste afnemer is. 


B. — Bereiding 
van steenkoolagglomeraten. 


(Tabel VI) 


In 1966 is de produktie van steenkoolagglomeraten 
nog gedaald in vergelijking met de twee voorgaande 
jaren. 


De produktie van briketten is nog altijd laag, zelfs 
lager dan de vorige jaren. De ontwikkeling van de 
produktie van briketten en eierkolen is in onderstaande 


tabel aangeduid. 


1 000 t 
NATURE DES PRODUITS 
en OT | 1924 | 1938 | 1962 | 1963 | 1964 | 1965 | 1966 
Briquettes — Briketten . . . 1 637 1 028 170 157 124 90 68 
Boulets — Eierkolen . . . . 393 533 1 431 2137 1 293 994 916 
Het lot E 2 030 1 561 1 601 2 294 1 417 1084 | 984 


La production des agglomérés de houille a été réali- 
sée comme l'an dernier à concurrence de 95 % dans les 
fabriques dépendant des charbonnages. 


Zoals verleden jaar werd 95 % van de produktie van 
steenkoolagglomeraten in de fabrieken van mijnen ge- 
fabriceerd. 


Communiqué 


10° SESSION DU BUREAU INTERNATIONAL DE LA MECANIQUE DES ROCHES (I.B.G.) 
PRES L'ACADEMIE ALLEMANDE DES SCIENCES 


La 10e session du Bureau International de Mécanique 
des Roches s’est tenue, comme les précédentes suivant 
la tradition, à Leipzig, du 27 au 31 octobre 1968. 


Elle avait pour thème « Le développement scientifi- 
que de la mécanique des roches au cours des dix der- 
nières années }. 


À cette réunion fut présenté un bilan du travail 
effectué par le Bureau International de Mécanique des 
Roches sous la direction du Prof. Dr. Dr. G. Bilken- 
roth et du Dr. K.H. Hôfer, respectivement Président et 
Secréta're scientifique de l'I.B.G. Les conclusions per- 
mettent d'orienter les activités scientifiques futures. 


Dans son allocution d'ouverture, le Prof. Bilkenroth 
salua les 61 participants en provenance de 19 pays. En 
vue d'assurer un travail scientifique efficient comme 
au cours des années précédentes, on maintint à la 10e 
Session un cercle restreint de participants en n’invitant 
que les personnalités qui avaient contribué aux activités 
de l’I.B.G., ainsi que les membres effectifs des groupes 
de travail. 


Le Président des Comités Internationaux Miniers, le 
Prof. Dr. Dr. Krupinski, Président du Conseil de l'In- 
dustrie Minière près le Conseil de la République Démo- 
cratique de Pologne et le Comité du Charbon de la 
C.E.E., présenta ses vœux de réussite et démontra 
l'importance du travail de l’I.B.G. pour la sécurité du 
personnel des mines de tous les pays du monde. 


C'est le Président de l’Académie Allemande des 
Sciences de Berlin, représenté par l’académicien Prof. 
Dr. Dr. Rammiler, qui accueillit les participants à cette 
10e Session. 


Le Dr. Hôfer parla de l’activité scientifique de 
J'I.B.G. et exposa l'historique du développement de la 
mécanique des roches. L'IB.G. à eu une influence 
essentielle sur le développement de la mécanique des 
roches en la faisant passer de l’empirisme de ses débuts 
à son rang actuel de science; en effet, cet organisme 


ne sest pas contenté d'exercer un rôle de coordination, 
mais grâce à la collaboration des spécialistes les plus 
éminents, elle n’a cessé de stimuler de nouvelles recher- 
ches, de diffuser rapidement, à l'échelon mondial, les 
expériences et méthodes acquises, de permettre une com- 
paraison permanente de la situation mondiale, de contri- 
buer à une intégration continue des autres disciplines 
scientifiques à la mécanique des roches. 


Un volume commémoratif imprimé en 4 langues, 
intitulé « Les 10 années de fonctionnement de l'I.B.G. - 
1958-1968 », fut remis à chacun des participants. Ce 
livre contient les contributions rédigées par la Direction 
de l'IB.G. et par les hommes de sciences les plus 
réputés, tant des pays socialistes que des pays capitalis- 
tes. II constitue un vaste aperçu des activités de l’orga- 
nisme et souligne le travail de collaboration internatio- 
nale à l'échelle mondiale, réalisé avec l'appui du Gouver- 
nement de la République Démocratique d'Allemagne. 


Quarante contributions scientifiques s’inscrivaient 
dans le cadre de cette 10e session. Quatre séances furent 
consacrées à ces communications et aux travaux effec- 
tués au cours des 10 dernières années par l'I.B.G.; le 
développement scientifique de la mécanique des roches 
fut exposé sous forme de rapports généraux et fut l'ob- 
jet de discussions. Tous les rapports furent mis à la 
disposition des participants dans l'une des langues 


ci-après : allemand, anglais, français et russe. 


Le Dr. Everling (Essen) et le Dr. Prof. habil. Dreyer 
de l’Académie de Clausthal rédigèrent le rapport géné- 
ral sur le thème « Résistance des roches et des terrains ». 
La résistance des roches est étudiée sur une très vaste 
échelle en laboratoire et les auteurs mirent en évidence 
les influences des dimensions et de la forme des éprou- 
vettes, de la vitesse d'application de la charge, de la 
composition minéralogique et de l’anisotropie. L'action 
de la température de l’état de contrainte multiaxial, du 
milieu ambiant et du temps est étudiée au cours d'essais 
en grande série. Le centre de gravité des travaux s'est 
toutefois toujours déplacé de plus en plus, allant de la 
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recherche fondamentale sur éprouvettes de roches pour 
arriver aux principes de la résistance à la stabilité des 
massifs rocheux fracturés et fissurés. Alors que l'I.B.G. 
pouvait élaborer des directives pour l'exécution standar- 
disée des essais sur échantillons de roches nécessaires 
aux études de résistance, les conditions s’avéraient essen- 
tiellement plus difficiles dans le cas d'associations 
rocheuses perturbées par des fissures et par des frac- 
tures. Vu que les essais en grandeur nature sont très 
onéreux et ne peuvent fournir des données valables 
que pour une zone limitée des terrains, on se demande 
dans quelle mesure, à l’aide de la statistique mathéma: 
tique et des méthodes modernes de calcul programmé, 
il est possible d'établir des prévisions relatives à la 
mobilité des terrains, à partir des données obtenues 
concernant l’état de fissuration, le remplissage, l'arran- 
gement et la distribution des fissures. 


Le rapport général du thème 2 intitulé « Mesure des 
mouvements, des déformations et des contraintes dans 
les terrains » est l’œuvre commune du Dr. Sibek de 
Prague et du Prof. Tincelin de Paris. 


Les procédés classiques de mesure des déplacements 
et des déformations ont atteint un niveau élevé de 
développement tant du point de vue de la technique 
des instruments que de la méthodique proprement dite. 
Leur utilisation totale et inconditionnelle à la résolution 
de problèmes concrets dans les exploitations minières, 
avant tout pour les solutions analytiques, est toutefois 
entravée par la difficulté de déterminer la déformation 
initiale après le creusement du vide minier et par la 
détermination de valeurs et de caractéristiques relatives 
à l’intérieur des massifs. Par les méthodes géophysiques 
mises en œuvre sur une vaste échelle, au cours des 
dernières années, il est actuellement possible de combler 
partiellement ces lacunes. On a obtenu d'excellents 
résultats lors de l'étude des lois qui régissent le méca- 
nisme de la rupture destructive des terrains, ainsi que 
l'accumulation et la libération d'énergie clastique dans 
ceux-ci sous l'influence des travaux miniers d’exploita- 
tion. En outre, il est également possible de déterminer 
les paramètres physico-mécaniques des terrains et les 
modifications dans le temps. 


Par les méthodes de mesure nouvelles, on peut obte- 
nir, à partir d'essais en vraie grandeur, in situ, ressor- 
tissant à la mécanique des roches, un matériel d'étude 
capable d’étayer efficacement des assertions formulées. 
Le catalogue des instruments adaptés à des mesures dans 
les travaux miniers, élaboré par un groupe de travail 
de l’I.B.G., fournit un excellent aperçu sur les méthodes 
et les instruments de mesure auxquels on doit recourir 
de préférence en mécanique des roches. Malgré les 
résultats positifs, de nombreux problèmes restent à 
résoudre; en particulier, il importe de considérer en 
priorité ceux qui concernent les méthodes de mesure. 


Le Prof. Kuznezov de Leningrad et le Gradué en 
Mathématiques Menzel (Leipzig) établissent le rapport 
général sur les «Essais de mécanique de roches sur 


modèles et analyse mathématique ». Ce mémoire const 
tue l'étude la plus détaillée à ce jour sur les possibilités 
et les résultats, d’une part, des épreuves de mécanique 
des roches sur modèles à échelle réduite et, d'autre 
part, des études d'analyse mathématique. Une attention 
patticulière est consacrée à la méthode de modélisation 
avec matériaux équivalents, que le Prof. Kuznezov a 
développée en URSS. De plus, les possibilités offer- 
tes par la photoélasticité, les modèles centrifuges et 
l'analogie électrique font l'objet de discussions. À l’ave- 
nir, il sera nécessaire de consacrer plus d'attention aux 
modèles de l’espace (à 3 dimensions) et de recourir 
dans une plus large mesure aux modèles de structure, 
si l'on veut étudier dans le détail les terrains discon- 
tinus. L'application des méthodes mathématiques à la 
recherche en mécanique des roches a connu un grand 
essor au cours de la dernière décennie et le calcul au 
moyen de la mécanique du milieu continu se situe au 
premier plan. On à pu également établir qu'un traite- 
ment du massif rocheux réel, avec ses surfaces de sépa- 
ration, est en principe possible dans le sens de la méca- 
nique du continu. | 


L'application de la méthode dite des éléments finis, 
en faisant appel aux techniques modernes de calcul pour 
aborder les problèmes de mécanique des roches, offre 
de grandes possibilités en ce qui concerne les problèmes 
non encore résolus. 


Le rapport général du thème 4, libellé comme suit : 
« Conclusions des connaissances en matière de mécani- 
que des roches applicables à la construction et à la sta- 
bilisation des cavités du fond » fut établi par le Prof. 
Gimm (Freiberg) et le Dr. Hôfer (Leipzig). Ce rapport 
constitue un résumé de l'application pratique des con- 
naissances récentes dans le domaine de la mécanique 
des roches. Les problèmes de la stabilité des chantiers 
avec la méthode d'exploitation par chambres et piliers 
furent élucidés par une définition très poussée de la 
charge et de la portance du pilier en terrains homogènes, 
à un niveau tel qu'il fut possible de mettre à la dispo- 
sition des praticiens un procédé spécifique de calcul 
des dimensions du pilier. Dans le domaine de l’exploi- 
tation par tailles, on peut formuler les règles de prin- 
cipes tant pour la conduite de l'exploitation et des voies 
y associées que pour le soutènement de la taille. 


En matière de prévention ou de contrôle des coups 
de charge des terrains et de dégagements instantanés 
de gaz et de roche, on enregistra des résultats impor- 
tants et on élabora des règles fondamentales utiles à 
l'exploitation minière. Les connaissances d'ordre minier 
dont la mécanique des roches s’est enrichie rayonnent 
des mines vers d’autres secteurs de l’industrie tels que 
les constructions civiles, les voies et transports, l'énergie, 
etc. À côté des tâches classiques de l'exploitation 
minière conventionnelle, la recherche en mécanique des 
terrains doit résoudre de nouveaux problèmes posés par 
d'autres méthodes d’abattage et par l’utilisation accrue 
à des fins de stockage des vides souterrains naturels 
ou creusés artificiellement. 
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Tous les rapports généraux donnent un aperçu trétros- 
pectif sur le domaine d'ensemble de Ja mécanique des 
roches; ils sont riches d'enseignements même pour ceux 
dont les activités ne sont pas directement rattachées à 
cette recherche. Les nombreuses références bibliographi- 
ques sont annexées à chacun des mémoires. 


Parmi les activités des groupes de travail, il importe 
de mentionner : 


1) Le lexique de mécanique des roches, rédigé en 4 
langues, dont le manuscrit est prêt à être imprimé. 

2) Le catalogue des instruments de mesure, élaboré par 
le Groupe de travail II, publié par les Editions 
« Akademie-Verlag » de Berlin et qui est mis à la 
d'sposition des participants. 

3) Le Groupe de travail III à terminé les travaux en 

vue d’une classification des terrains et établi un 
schéma qui tient compte tant de la fissuration des 
terrains selon la nature et l'étendue des joints que 
de l’influence de l’eau, du temps et de la résistance 
propre du matériau. 

4) Le Groupe de travail IV « Mécanique analytique 
des roches » a d'scuté les problèmes du traitement 
mathématique d’un milieu rocheux discontinu et mis 


en relief les possibilités qui résultent de l'application 
de la méthode dite des éléments finis. 


Au cours de la discussion sur les travaux de MPBICA 
on décida d'intensifier les activités du Groupe de travail 
«Mesures au fond», en vue d'établir un supplément 
au catalogue des appareils de mesure et d’aborder les 
problèmes fondamentaux inhérents à la mesure in situ 
des contraintes. 


Le Groupe de travail « Etudes de résistance » s'occupe 
des problèmes des constantes d’élasticité, tandis que le 
Groupe « Mécanique analytique des roches » évalue les 
possibilités, le champ et les conditions d'application des 
solutions analytiques. 


L'« Akademie-Verlag » de Berlin publiera un volume 
complet et définitif contenant le texte des communica- 
tions et des discussions. 


La 11e Session du Bureau International de la Méca- 
nique des Roches est prévue à Leipzig du 2 au 6 novem- 
bre 1969; son thème général est le suivant : « Le méca- 
nisme des mouvements de terrains. Considérations méca- 
niques sur les mouvements de terrains depuis les chan- 
tiers d'exploitation jusqu’à la surface ». 
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Listes des communications. 


M.M. Protodjakonov et R.I. Teder (Moscou). — Le dévelop- 
pement des recherches sur les propriétés physico-mécani- 
ques des roches effectuées en URSS au cours des 10 der- 
nières années. 


H.K. Helfrich (Boliden). — Résistance des roches et des ter- 
trains. 


J. Gramberg (Delft). — Epreuve a posteriori de la théorie de 
Griffith en rapport avec la formation de la rupture axiale, 
du type fragile. 


H.G. Denkhaus et Z.T. Bieniawski (Pretoria). — Résistance 
des roches et des terrains. 


V. Mencl (Brno). — Classification des masses rocheuses com- 
pactes. 


R.D. Paraskevov, K.L. Kolev et BK. Kazakov (Sofia). — 
Etude des propriétés physico-mécaniques des roches de gise- 
ments de lignite « Bistrica » (République Démocratique de 
Bulgarie) par des mises en charge de courte durée et con- 
tinue. Conclusions pour garantir la sécurité et la stabilité 
des ouvrages miniers. 


J. Houska (Prague). — Contribution aux essais de traction sur 
roches fissurées. 


JL. Serafin et M. Guerreiro (Lisbonne). — Essais in situ sur 
la déformabilité de massifs rocheux. 


J.L. Serafin et M. Guerreiro (Lisbonne). — Essais de cisaille- 
ment de rocher. 


H. Wôhlbier et D. Henning (Clausthal-Zellerfeld). — Etudes 
sur l'allure de la coutbe enveloppe de rupture des roches. 


K.H. Hôfer et P. Knoll (Leipzig). — Etudes sur le mécanisme 
de la formation du fluage de la carnallite et applications 
pratiques. 


C. Fairhurst, J.A. Hudson et W.R. Wawersik (Minneapolis). 
— La mécanique, la déformation et la rupture des éprou- 
vettes de roche au cours des épreuves réalisées à l'échelle 
du laboratoire. 


JL. Serafin (Lisbonne). — L'influence de l’eau des pores sur 
le comportement des massifs rocheux. 


G. Jehmlich, H. Bohnel et P. Grau (Leipzig). — Mesures au 
diffractomètre à rayon X sur éprouvettes déformées de sel 
gemme polycristallisé. 


K. Neubert (Freiberg). — Contribution de la science du géo- 
mètre des mines à la recherche sur les problèmes de méca- 
nique des roches. 


H.G. Denkhaus et E.R. Leeman (Prétoria). — Mesures des 
mouvements, des déformations et des contraintes au sein 
des terrains. 


K-H. Helfrich (Boliden). — Mesures de mouvements, de dé- 
formations et de contraintes au sein des terrains. 


W. Manthey, H. Militzer, D. Rotter et R. Stoll (Freiberg). — 
Etude à l'aide de méthodes géophysiques des processus de 
déplacement et de déformation au sein de la roche. 


V. Sibek (Prague). — Nouvel équipement de grande sensibi- 
lité pour l'enregistrement de la vitesse de convergence et 


aperçu sur Îes techniques de mesure in situ appliquées en 
Tchécoslovaquie. 


J.-L. Serafin et M. Guerreiro (Lisbonne). — Mesures in situ 
pour les fondations de gros murs de barrages. 


J. Znanski (Cracovie). — La simulation des conditions dyna- 
miques du terrain au cours des coups de charge au labo- 
ratoire et au fond. 


H.G. Denkhaus et E.T. Bieniawski (Prétoria). — Essais de 
mécanique de roches sur modèles et analyse mathématique. 


W. Dreyer (Clausthal). — Etudes de la mécanique de modèle 
en vue de la stabilité de vides en forme de caverne dans 
les terrains salins. 


F. Martos (Budapest). — Essais sur modèles en vue de déter- 
miner les mouvements qui surviennent dans les bancs du 
toit de couches d’inclinaison moyenne et en dressant. 


T. Dôring (Freiberg). — Etat et tendances du développement 
de la théorie de la flexion en tenant compte en particulier 
d’une interprétation uniforme de la mécanique des roches, 


lors d’une exploitation par taille à un seul niveau et à plu- 
sieurs niveaux. 


5. Bräuner (Essen). — L'état de contrainte de milieux granu- 
laires dans des cavités à parois fortement inclinées. 

I.C. Ganev (Sofia). — De la solution complète en coordonnées 
quadratiques des problèmes linéaires à trois dimensions, 
dans les milieux élastiques orthotropes. 

D. Fotä (Bucarest). — Détermination des grandeurs caracté- 


ristiques des constantes physico-mécaniques des terrains au 
moyen de méthodes mathématiques statistiques. 


H.G. Denkhaus et Z.T. Bieniawski (Prétoria). — Conclusions 
à tirer des reconnaissances en matière de mécanique des 


terrains pour la construction et la stabilité de cavités sou- 
terraines. 


H.G. Helfrich (Boliden). — Conclusions à tirer des recon- 
naissances en matière de mécanique de roches pour la 
construction et la stabilité des cavités souterraines. 


K. Wardell et P. Eynon (Newcastle - Staffs). — Concept struc- 
turel sur l'influence du toit et le projet de mines. 


O. Jacobi (Essen). — Nouveaux moyens appliqués dans la 
Ruhr pour le contrôle de la pression des terrains. 


L. Kapolyi (Tatabanya). — Etude de la zone de déplacement 
des terrains autour d'une taille exploitée. 


L. Kapolyi (Tatabanya). — Etude de la zone de déplacement 
des terrains autour des travaux d'exploitation. 


A.N. Stavrogin (Leningrad). — Conditions des états limites et 
déformations du terrain. 


H. Berger (Leipzig). — Effets de voûte et portées des zones 


de cisaillement en fonction des phases de rupture, dans les 
affaissements superficiels et les glissements naturels de ter- 
rain, du point de vue de la Signification des affaissements 
préalables et des tassements subséquents. 


A.M. Starfield et W.R. Wawersik (Minneapolis). — Les pi- 


liers en tant qu'éléments portants dans le cas d'une exploi- 


tation par chambres et piliers, considérés du point de vue 
de la planification de la mine. 


. Thoma, P. Knoll, W. Menzel (Leipzig), H. Milde (Karl- 
Marx Stadt) et G. Lorenz (Aue). — La lutte contre les 


coups de charge survenant au cours du creusement de cavi- 
tés minières dans le granit. 


L. Müller (Salzbourg). — L'influence de la fissuration et de la 
stratification sur la zone de Trompeter-Wiesman. 


C Chambon et J.P. Josien (Nancy). — Etude des caractéris- 
tiques optimales d'étançons hydrauliques individuels. 


REVUE DE LA LITTERATURE TECHNIQUE 


Sélection des fiches d'INIEX 


INIEX publie régulièrement des fiches de 


et qui sont adressées 


documentation classées, relatives à l'industrie charbonnière 
sont notamment aux charbonnages belges. Une sélection de ces fiches paraît dans 
chaque livraison des Annales des Mines de Belgique. 


Cette double parution répond à deux objectifs distincts : 


a) Constituer une documentation de 
che déterminée. II importe que les 


fiches classées par objet, à consulter uniquement Jors d'une recher- 
fiches proprement dites ne circulent pas ; 


elles risqueraient de 


s'égarer, de se souiller et de n être plus disponibles en cas de besoin. II convient de les conserver dans 


un meuble ad hoc et de ne pas les diffuser. 


b) Apporter régulièrement des informations groupées par objet, donnant des vues sur toutes les nouveautés. 


C'est à cet objectif que répond la sélection publiée dans chaque livraison. 


A. GEOLOGIE. GISEMENTS. 
PROSPECTION. SONDAGES. 


IND. À 2520 Fiche n° 51.579 


H.E. COLLINS. Review of world coal production 
potential. Une revue du potentiel de production du 
charbon du monde. — Colliery Guardian, 1969, jan- 
vier, p. 23/37. 


La consommation d’énergie primaire dans le 
monde est en augmentation constante. Elle atteint 
actuellement environ 6.000 millions de t par an 
d’équivalent de charbon. Le charbon lui-même 
représente actuellement près de 40 % du total, 
presque rejoint par le pétrole, en ascension nette- 
ment plus rapide depuis une vingtaine d’années. 

Le gaz naturel est en progression constante éga- 
lement et les énergies hydrauliques et nucléaires 
commencent à entrer en ligne de compte. Le pre- 
mier d’une série d’articles examine la production 


de charbon du continent américain, et d’abord, 
des Etats-Unis, 435 Mt en 1967, dont 266 Mt utili- 
sés pour la génération de l'électricité. De grands 
efforts sont faits en ce qui concerne les procédés 
de liquéfaction. Les réserves sont évaluées à 
3.000 Ma de t. La méthode d’exploitation par 
chambres et piliers est générale, mais les longues 
tailles gagnent du terrain. On note de sérieux 
progrès dans les transports et dans les problèmes 
relatifs à la pollution. Les principales compagnies 
exploitantes sont citées. L’article passe ensuite en 
revue les industries charbonnières des autres pays 
du continent américain : Canada, où le pétrole 
prend nettement l’avantage - Mexique, exploita- 
tion en développement vers 5 Mt/an - Argentine, 
actuellement 1 Mt/an - Brésil, encore peu déve- 
loppé - Chili, actuellement 1 Mt/an - Réserves 
217 Mt - Colombie, industrie en expansion - Pérou, 
réserves. assez importantes, mais peu de dévelop- 
pement - Vénézuela, même situation. Concurrence 


facile du pétrole. 
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IND. À 352 Fiche n° 51.601 
P. GUNZERT. Altes und neues Lager am Rammels- 


berg bei Goslar. L'ancien et le nouveau gisement du 
Rammelsberg près de Goslar. — Zeitschrift für Erz- 
bergbau und Metallhüttenwesen, 1969, janvier, p. 
1/10, 10 fig. (avec discussion). 


A l'opposé de l’opinion couramment établie 
selon laquelle l’ancien et le nouveau gisement du 
Rammelsberg datent d’époques différentes, l’au- 
teur tente de démontrer qu'il s'agissait à l’origine 
d’un seul et même amas de forme lenticulaire. 
Par suite d’efforts tectoniques, en particulier sous 
l’action des masses des terrains rigides du Kniest, 
cette lentille a été divisée formant les deux parties 
du gisement que nous reconnaissons aujourd’hui. 
En conséquence, on n’admet plus qu’une seule 
phase principale de minéralisation. La localisation 
de ce dépôt, ainsi que l’endroit d’amenée des solu- 
tions thermales sont vraisemblablement iden- 
tiques. Les corps de minerais forment une cuve 
isoclinale en direction NW, dont le flanc supérieur 
peut être considéré comme la partie centrale d’un 
glissement de pli. 


Biblio. 20 réf. 


IND. À 354 Fiche n° 51.524 


X. Canadian potash deposits. Les gisements de potasse 
du Canada. — Mining and Minerals Engineering, 1969, 
janvier, p. 39/42, 4 fig. 


Les gisements de potasse du Canada se trouvent 
à de grandes profondeurs, entre 750 et 2.400 m. 
Les réserves, en limitant la profondeur vers 
1.000 m et à des couches de 1,50 à 3 m, avec une 
teneur de 25 %, sont évaluées à plus de 6 Ma de 
tonnes. On a commencé à foncer des puits en 
1952 et d’assez sérieuses difficultés ont dû être 
surmontées. Les méthodes d’exploitation par 
chambres et piliers n’ont rien de bien particulier. 
Le minerai abattu (la sylvinite) est broyé assez 
fin pour séparer la sylvinite de la habite et la 
séparation s'opère par flottation. Les produits sont 
ensuite soumis à l’évaporation. En 1971, il y aura 
neuf exploitations de ce genre en marche, plus 
une opérant par dissolution. On compte atteindre 


la production de 11,7 Mt/an. 


IND. À 354 Fiche n° 51.671 


X. The Australian copper mining industry. L'industrie 
de l'exploitation du cuivre en Australie. — Mining and 


Minerals Engineering, 1969, janvier, p. 35/38, 3 fig. 


Les minerais de cuivre se trouvent dans de nom- 
breuses régions de l'Australie. Ils ont été exploités 
depuis plus d’un siècle, mais la production s’est 
surtout développée depuis 1940. Le principal pro- 
ducteur est la Mount Isa Mines Ltd sur la côte 
du Queensland, qui possède des réserves évaluées 


à plus de 45 Mt contenant en moyenne plus de 
3 % de cuivre. Elle concentre plus de la moitié 
de la production d'Australie. Sa capacité de raf- 
finage approche de 100.000 t/an. L'article fournit 
des renseignements sur les différentes exploita- 
tions, leur développement, les exploitations de 
prospection, les marchés, les prix. 


IND. À 354 Fiche n° 51.673 


X. Asbestos in South Africa. L'asbeste en Afrique du 
Sud. — Mining and Minerals Engineering, 1969, fé- 
vrier, p. 45/49, 5 fig. 


Les exploitations d’asbeste de la African Chry- 
sotile Asbestos Ltd, dans l’est du Transvaal, sont 
à ciel ouvert sur une ligne de 2.500 m environ. 
Le gisement incliné à 70° est exploité jusqu’à des 
profondeurs de 120 m, avec un rapport de volume 
de découvert de 6 à 10/1. On utilise des explosifs 
et des pelles excavatrices avec camions diesels. 
Le minerai est inclus dans une serpentinite verte 
granulaire avec veinules de chrysotile. La teneur 
en fibre varie de 4 à 22 %. La production actuelle 
est d’environ 20.000 t/an. 


IND. À 43 Fiche n° 51.526 
X. Appraising the suitability of basic electrical pro- 
specting methods. Les possibilités de l'application des 
méthodes de prospection électrique. — Mining and 
Minerals Engineering, 1969, janvier, p. 45/53, 6 fig. 

L'article expose les principes de la prospection 
électrique et de la prospection magnétique. Il 
décrit aussi la méthode de la polarisation induite 
utilisant les variations de fréquence pour la détec- 
tion de certaines roches. La mesure de la résistivité 
des roches est exposée avec le rôle qu’y jouent 
l’eau, les minerais métalliques et le degré de méta- 
morphisme. Les instruments de mesure utilisés, 
les techniques employées, sont successivement 
expliqués avec leurs variantes : méthodes Wenner, 
Schlumberger et un exemple d'application est pré- 
senté. Passant aux méthodes électromagnétiques, 
l’article, après un exposé des principes de base, 
examine les modalités d’application de deux va- 
riantes et compare leurs avantages, envisageant 
le choix de l'équipement et le personnel néces- 
saire. La fin de l’article est consacrée à la méthode 
Afmag (Audio-Frequency Magnetic), qui suscite 
un intérêt croissant, et enfin à l’équipement de 
mesure de la polarisation induite ci-dessus men- 
tionnée. 


IND. A 522 Fiche n° 51.521 
A.W. SCHILLINGER et R.J. WEEGE. Down-the-hole 


drill alignment control. Le contrôle de l'alignement 
d'un sondage incliné descendant. — Mining Congress 
Journal, 1968, novembre, p. 38/44, 3 fig. 


Le problème posé à l'exploitation de Kingston, 
Calumet et Heda, dans le Michigan, consistait à 
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forer un trou de sonde incliné à 40°, à 15 cm de 

diamètre, en descendant sans déviation impor- 
tante. Ce trou devait servir de trou-pilote pour 
creuser en montant, sur la longueur de 180 m, un 
puits incliné d’extraction de minerai de cuivre, 
à partir du niveau de base. Au cours du forage, 
des vérifications d’inclinaison ont été opérées à 
des intervalles de 6,60 m, avec un instrument 
Eastman, conçu à cet effet. Divers artifices ont 
été utilisés pour corriger les déviations constatées 
et le résultat final a été satisfaisant. Les détails 
techniques de ces opérations de contrôle avec leurs 
résultats font l’objet de cet article. 


B. ACCES AU GISEMENT. 
METHODES D'EXPLOITATION. 


IND. B 112 Fiche n° 51.556 
©. ANESTAD, R. KVAPIL et M. LAURENT. Avan- 


tages ce la « méthode spirale» de creusement de 
puits spécialement dans les roches à fortes pressions 
de terrains. — Revue de l'Industrie Minérale, 1968, 
décembre, p. 877/884, 9 fig. 


1. La méthode spirale. Le fond du puits a la 
forme d’une spirale. La partie basse de la spirale, 
au moment de la foration d’une volée, est occupée 
par un restant des déblais de la précédente volée 
et par des accessoires: elle sert de puisard pour 
le rassemblement des eaux. On tire à chaque volée 
un secteur de la spirale tel que le cycle complet 
des travaux relatifs à ce secteur dure 2 à 3 postes. 
2. Creusement comparé d’un puits par cette mé- 
thode et une méthode conventionnelle. Soit le 
cas d’un puits de 5,5 m de diamètre et 100 m de 
profondeur, le chargement des déblais se faisant 
par grappin actionné hydrauliquement avec trois 
ouvriers au fond. Au total, l'effet utile en homme- 
minute par mètre excavé apparaît avec un léger 
avantage de 10 % en faveur de la méthode spirale. 
Les prix de revient sont du même ordre. La mé- 
thode spirale présente cependant un attrait dû 
à plusieurs avantages : 1) En faisant varier l'angle 
du secteur d’une volée, un cycle peut comprendre 
un nombre entier de postes, même si le personnel 
n’est pas bien familiarisé avec le treuil - 2) Le 
schéma de tir est plus simple et plus facile à mettre 
en œuvre - 3) On peut faire du tir avec détonateurs 
à microretards - 4) L’eau rassemblée au fond 
diminue la production des poussières - 5) Les 
déblais restant à la fin du chargement sont laissés 
sur place; il n’y a pas de chargement manuel. 
Dans le cas des puits profonds et en général si les 
contraintes sont fortement concentrées dans cer- 
taines zones, il y a risque de ruptures brutales 
détruisant le fond du puits et ceci d'autant mieux 
que la concentration des contraintes est plus éle- 
vée. Dans la méthode spirale, la distribution des 


contraintes n’est pas symétrique par rapport à 
l'axe du puits et la partie basse du fond du puits 
présente un angle vif, Ces deux faits évitent les 
fortes accumulations d'énergie de contrainte et, 
en cas de rupture de terrain, celle-ci n’a pas un 
caractère explosif. En utilisant des trous de sonde 
inclinés, il est possible d’éloigner du fond les 
zones de fortes concentrations de contraintes et 
de supprimer ainsi les risques de rupture intem- 
pestive de terrains. 
Résumé de la Revue. 


INDABAN2 Fiche n° 51.667 
J.S. REDPATH et W.R. DENGLER. The mechanical 
and electrical aspects of sinking the Creighton n° 9 
shaft. Les aspects mécanique et électrique du fonçage 
du puits Creighton n° 9. — C.IM. Bulletin, 1968, 
décembre, p. 1403/1418, 15 fig. 

Le puits Creighton n° 9 de la International 
Nickel C° of Canada, Ontario, atteignant la pro- 
fondeur de 2.134 m, sera le plus profond de l’Amé- 
rique du Nord. Il est actuellement à 1.980 m 
(décembre 68). Il a 6,30 m de diamètre utile et 
sera équipé de deux skips, d’une cage, de contre- 
poids et d’échelles. Revêtement bétonné de 30 em. 
L'équipement de fonçage comprend un treuil à 
double tambour de 6.500 cv, un treuil pour la 
manœuvre du plancher suspendu à 5 étages, d’une 
hauteur de 15 m en tout. Cuffats de 12 t et grappin 
de 0,566 m’°. Une description détaillée est fournie 
des diverses parties mécaniques et électriques du 
matériel utilisé : treuil provisoire de fonçage, ins- 
tallation des câbles de 1.410 m, système de mise 
sous tension des câbles, treuil de suspension du 
plancher suspendu, treuil définitif servant au fon- 
cage et, plus tard, à l’exploitation, compresseurs, 
fourniture de l’eau, matériel électrique et bâti- 
ments de la surface, châssis à molettes et tour 
d'extraction, dispositifs de vidange des cuffats et 
trappes de fermeture du puits, ventilation. Une 
description est également donnée des cuffats avec 
diverses modifications apportées au cours du tra- 
vail, des curseurs de guidage, des attaches et des 
câbles. Le plancher suspendu fait l’objet d’une 
étude spéciale, ainsi que le grappin de chargement. 
Enfin, les méthodes de bétonnage et de vérifica- 
tion de l’aplomb du puits sont exposées ainsi que 
les stipulations réglementaires à observer. 


IND. B 12 Fiche n° 51.631 


P. SITZ. Zur Einschätzung der Standsicherheit alter 
Tübbingschächte im nichstandfesten, wasserführenden 
Gebirge unter besonderer Berücksichtigung von 
Schwimmerschächten. Evaluation de la sécurité de 
stabilité de vieux puits cuvelés dans des terrains meu- 
bles et aqguifères, en considérant en particulier les puits 
noyés. — Bergakademie, 1969, janvier, p. 30/36, 2 fig. 


Les considérations et les études nécessaires à 
une estimation valable de la stabilité des cuve- 
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lages de vieux puits comportent : une évaluation 
des enregistrements d’archives, l’état des techni- 
ques de fonçage, les conditions géologiques et 
hydrologiques des terrains traversés par le puits, 
le plan de la construction, les épaisseurs des parois 
du cuvelage, les propriétés à la résistance et à la 
déformation tant du euvelage que du béton de 
remplissage, les avaries et les déformations qui 
affectent le soutènement et les calculs théoriques. 
Un exemple prélevé dans la pratique illustre lin- 
cidence de chacun de ces éléments. 


Biblio. 4 réf. 


IND. B 12 Fiche n° 51.637 


H, SPICKERNAGEL. Vorsorgliche Massnahmen zur 
Ueberwachung der Betriebssicherheit alter Tübbing- 
säulen, insbesondere bei schachtnahmen Abbau. Me- 
sures préventives de surveillance pour la sécurité de 
fonctionnement de vieux cuvelages métalliques, en 
particulier dans le cas de travaux d'exploitation au 
voisinage du puits. — Glückauf, 1969, 6 février, p. 
84/90, 10 fig. 

Parmi les méthodes qui ne causent aucune des- 
truction subséquente de la matière première, appli- 
quées pour ausculter les cuvelages métalliques des 
puits, on relève avant tout les mesures géomé- 
triques et les télémesures électriques. L'auteur 
décrit brièvement ces mesures et fournit des indi- 
cations pour l'interprétation correcte des résultats 
qu’elles fournissent. Il attire l’attention sur les 
problèmes qui se posent lorsqu’à partir des indi- 
cations des instruments électriques de télémesure, 
on procède au calcul des tensions, alors qu’on ne 
possède aucune valeur exacte du module d’élasti- 
cité E. Une telle situation se présente fréquem- 
ment pour de vieux cuvelages et l'estimation plus 
ou moins précise qu’on peut faire de E est à l’ori- 
gine des erreurs allant jusqu’à 40 %, qui entâchent 
les résultats. De plus, il se fait que E, dans le eas 
de la fonte, dépend également de la sollicitation 
à la traction ou à la compression que le cuvelage 
peut subir. Pour toutes ces raisons qui obèrent 
les télémesures électriques, l'évaluation directe 
de la déformation mesurée sera souvent à préférer 
aux calculs fragiles et douteux des déformations 
dues aux tensions. On doit accorder une attention 
particulière au comportement de la matière pre- 
mière du cuvelage, surtout de la fonte — lors 
d’une sollicitation axiale due aux influences d’ex- 
ploitation. À cet égard, on met l’accent sur les in- 
fluences exercées sur le comportement à la défor- 
mation de la fonte, d’une part, par la composition 
métallographique (les fontes anciennes diffèrent 
notablement des fontes modernes) et, d’autre part, 
par la vitesse de mise en charge et de la déforma- 
tion. De cela, il résulte que l’applicabilité des rè- 
gles traditionnelles de la statistique comme critères 
de jugement des refoulements (ventres) dus à une 
exploitation et dirigés selon l’axe du puits, paraît 


7e-8e livraison 


problématique. La faible vitesse de mise en charge 
des influences d'exploitation rend acceptable l’hy- 
pothèse d’une déformation de la fonte brute ana- 
logue au mécanisme du fluage. Dans cette con- 
nexion, l’auteur signale les résultats provisoires 
des essais effectués à l'Ecole Supérieure des Mines 
de Leoben sur des éprouvettes en fonte. Ceux-ei 
mettent en relief que, dans des fontes à consti- 
tuants grossièrement lamellaires, avec teneur en 
ferrite relativement élevée, on peut tolérer, sans 
préjudice pour la sécurité du cuvelage, des valeurs 
plus élevées de déformation par refoulement que 
celles fournies par la littérature. La limite de 1, 2, 
voire au maximum 3 %, citée pour la déformation 
permissible au refoulement de la fonte, peut être 
portée, compte tenu de la composition métallo- 
graphique spécifique de celle-ci, à plus du double 
des chiffres mentionnés. 


Biblio. 7 réf. 


IND. B 4110 Fiche n° 51.520 
C.T. HOLLAND et C. CAKIR. American longwall 
problems. Les problèmes des longues tailles en Amé- 
rique. — Mining Congress Journal, 1968, novembre, 
p. 30/36, 9 fig. 

L'article étudie l’exploitation par longues tailles 
du point de vue du soutènement. Avec l’exploita- 
tion de couches moins puissantes, la méthode des 
chambres et piliers s'était déjà orientée plus ou 
moins vers les longues tailles et les avantages de 
celles-ci ont été accentués par les progrès de la 
mécanisation, et aussi par des difficultés de sou- 
tènement. Le pourcentage de déhouillement est 
aussi plus grand. Avec les exploitations à plus 
grande profondeur, l'importance des piliers aug- 
mente. L'article décrit plusieurs cas d’application 
de longues tailles dans des charbonnages des Etats- 
Unis avec des épaisseurs de morts-terrains de com- 
positions diverses. Il renseigne les difficultés de 
soutènement rencontrées et les solutions qui ont 
été apportées. La méthode était généralement par 
longues tailles rabattantes. On préconise des lon- 
gueurs de tailles assez élevées pour diminuer 
l'importance des frais de déménagement et faci- 
liter le contrôle du toit. Une combinaison de 
longue taille et de «block system», variété de 
chambres et piliers, ceux-ci carrés et d’assez grande 
surface. La puissance de couche généralement 
envisagée est de 1,80 m. La longueur de taille est 
d'environ 150 à 180 m. 


IND. B 44 Fiche n° 51.577 
R.J.M. WYLLIE, Mechanized cut and fill stopes. Big 
machines in narrow places. Exploitation en gradins et 
chambres-magasins. Puissantes machines en espaces 
restreints. — World Mining, 1969, janvier, p. 44/49, 
7 fig. - 1969, février, p. 40/45, 8 fia. 

L'article est un exposé général de plusieurs 
modes d'application de la méthode d’exploitation 
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de grands amas ou filons minéralisés, dénommée 
«cut and fill». Elle consiste en abattage à l’ex- 
plosif à partir d’un niveau inférieur préalablement 
tracé, du minerai surincombant. On évacue le 
minerai et on s'élève en remblayant au-dessus du 
niveau de base, laissant dans le remblai des che- 
minées et des galeries d'évacuation. Les princi- 
paux avantages sont le haut degré de récupération 
et le peu de dilution du minerai. Le travail de 
développement, traçage de galeries inclinées ou 
horizontales, est relativement peu important. La 
méthode est originaire des exploitations du 
Canada, mais elle s’est répandue ensuite en 
Autriche et en Afrique. Le forage des trous de 
mines avec jumbos se fait verticalement, horizon- 
talement ou suivant un angle intermédiaire sui- 
vant les cas. Plusieurs schémas d’exploitations 
sont présentés, comportant des variantes de mode 
d’abattage et d'évacuation. La mécanisation est 
souvent appliquée dans les exploitations impor- 
tantes : chargeuses montées sur pneus, avec benne 
d’une capacité atteignant 12 t, jumbos de types 
divers. Souvent, les traçages d'évacuation sont creu- 
sés dans la roche encaissante, en dehors du mine- 
rai. 


IND. B 510 Fiche n° 51.513 


X. Modern surface mining. L'exploitation à ciel ouvert 
moderne. — Coal Age. Numéro spécial « The Mining 
Guidebook », 1968, juillet, p. 204/221, 20 fig. 


Large exposé des aspects techniques de l’exploi- 
tation du charbon à ciel ouvert telle qu’elle se 
pratique aux Etats-Unis. On envisage successive- 
ment : l'établissement de la mine : levés de carto- 
graphie, échantillonnage et étude du charbon, 
choix de l'équipement, localisation des installa- 
tions, estimation du prix de revient futur; forages : 
préparation des gradins, trous de mines verticaux 
et horizontaux, emploi des tarières; emploi des 
explosifs; pratiques d'utilisation des explosifs 
ANFO; amorçage, chargement des trous verticaux 
et horizontaux, des trous humides; enlèvement 
du découvert: excavatrices; bulldozers; exploita- 
tions de plusieurs couches; chargement du char- 
bon; transport; drainage; exploitations par ta- 
rières: remise en état du sol. 


IND. B 54 Eiche n° 51.522 
A. BAUER et J.W. SANDERS. Good blasting tech- 


niques and public relations. Techniques de tir correctes 
à ciel ouvert en considérant le voisinage. — Mining 
Congress Journal, 1968, novembre, p. 81/85, 6 fig. 


Dans les exploitations à ciel ouvert où l’on uti- 
lise des trous de mines chargés d’explosifs, on 
constate une tendance générale à forer des trous 
à des diamètres croissants, jusqu’à 30 cm. Le coût 
du forage a plutôt tendance à diminuer avec les 


plus grands diamètres, tout au moins dans les 
fon tendres ou demi-durs, car on constate 
l’inverse en terrains durs. Le rendement de la 
machine de forage, généralement rotary, est 
meilleur, avec les grands diamètres et le rende- 
ment du tir également. Telles sont les conclusions 
que présente l’article, examinant les résultats com- 
parés dans diverses exploitations, avec roches de 
duretés différentes et avec des diamètres crois- 
sants. Abandonnant ensuite le point de vue de 
l’économie et du rendement, l’article envisage celui 
des effets du tir sur le voisinage, souffle d’air, 
vibrations, ébranlements aux constructions d’alen- 
tour. Il fournit à ce sujet une série de résultats 
d'expériences effectuées aux Etats-Unis et des for- 
mules de chargement à utiliser. Ïl va de soi que 
la nature des terrains et les particularités locales 
doivent être étudiées dans chaque cas pour per 
mettre des conclusions valables. 


C. ABATTAGE ET CHARGEMENT. 


INR eo Fiche n° 51.592 


C. SPANNAGEL, Sprengtechnische Entwicklungen in 
der südwestdeutschen Gewinnung von Gips und Anhy- 
drit. Dévelophement en matière de technique d’abattage 
à l’explosif dans les mines de gypse et d'anbydrite du 
Sud-Ouest de l'Allemagne. — Nobel Hefte, 1969, 
janvier, p. 19/25, 13 fig. 


Les gisements de gypse et d’anhydrite consti- 
tuent une partie importante de l’industrie de base 
en Bade et Wurtemberg. Là où la hauteur des 
terrains de recouvrement le permet, on pratique 
l'exploitation à ciel ouvert, mais si les morts-ter- 
rains sont trop épais, l'exploitation souterraine 
s'impose. L'auteur décrit l’évolution des méthodes 
d'exploitation, et en particulier des travaux à 
l’explosif. Dans les découvertes, l'introduction du 
tir avec gros trous, d’un diamètre allant jusqu’à 
900 mm, a permis de réduire sensiblement le 
nombre des trous de mine. 


Résumé de la Revue. 


IND. C 234 Fiche n° 51.558 
C. GODET, D. SEELEMAN et M. POINSIGNON. 


Progrès dans l'emploi des détonateurs à court retard 
pour le tir au rocher. — Revue de l'Industrie Minérale, 
1968, décembre, p. 895/907, 5 fig. 


L'étude avait pour but d’améliorer les avance- 
ments et de réduire les projections gênantes, dans 
le tir à court retard au rocher, avec foration à 
2,35 m. Après avoir indiqué les différentes phases 
de l'étude, on effectue une comparaison globale 
du tir à retard et du tir à court retard, puis une 
comparaison par type de terrain. Il apparaît que 
les projections dues au tir à court retard sont trop 
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importantes dans tous les terrains, mais que les 
avancements observés avec ce mode de tir ne sont 
faibles que dans les terrains très durs. On montre 
ensuite que les projections gênantes sont dues 
autant au tir des mines du bouchon qu’au tir des 
autres mines. Toutes les tentatives pour réduire 
les projections gênantes dues au tir des deux 
groupes de mines ont été vaines, sauf la séparation 
des couronnes de mines d’abattage en demi-cou- 
ronnes, tirées avec des retards différents et, de 
façon générale, la réduction du nombre de mines 
tirées avec le même retard. On fournit deux sché- 
mas de tir dont l’application dans des chantiers 
variés permettrait de confirmer les résultats de 
l'étude. 


Résumé de la Revue. 


IND. C 245 Fiche n° 51.585 
P.B. ATTEWELL, J.W. FARMER et D. HASLAM. 


Prediction of ground vibration parameters from major 
quarry blasts. Prédiction des paramètres de vibration 
du sol provoquée bar des tirs importants en carrière. 
— Mining and Minerals Engineering, 1965, décembre, 
p. 621/626. 


Une loi simple de propagation des ondes dues 
aux ébranlements provoqués par les tirs en car- 
rière est proposée et une méthode est suggérée 
pour définir les limites de sécurité en ce qui con- 
cerne les dégâts aux constructions et autres ou- 
vrages voisins de la carrière. Un appareillage de 
mesure de la vitesse de vibration verticale du sol 
est décrit. Les seuils critiques sont exprimés en 
vitesse de vibration. Des mesures ont été effec- 
tuées dans deux carrières de calcaire de conditions 
géologiques très différentes bien que situées dans 
un type de roche similaire : roche massive en 
bancs horizontaux, d’une part, et bancs minces 
verticaux, d’autre part. Les résultats montrent 
comment l’on peut appliquer la loi de propagation 
des ondes adoptée : détermination de la vitesse 
de vibration d’un point du sol en fonction de la 
distance au centre de tir — courbes limites don- 
nant l’extension maximale tolérable d’une carrière 
pour des charges d’explosifs données et l’extension 
maximale pour une charge particulière en fonc- 
tion d’une grandeur de vibration spécifique en 
un point particulièrement intéressant. 


IND. C 32 Fiche n° 51.577 
R.J.M. WYLLIE. Mechanized cut and fill stopes. Big 


machines in narrow places. Exploitation en gradins et 
chambres-magasins. Puissantes machines en espaces 
restreints. — World Mining, 1969, février, p. 40/45, 
8 fig. 


La mécanisation dans l’exploitation souterraine 
des minerais s'applique surtout au chargement 
du minerai abattu à l’explosif, et au transport. 


Les chargeuces, généralement sur pneus, sont à 
pelle (ou benne) de types divers. La pelle déverse 
dans une trémie sur la machine elle-même, ou 
bien sert de container de transport; sa capacité 
en ce cas atteint 12 t. Le transport est en moyenne 
de 60 m. L'article compare les rendements de 
plusieurs types de chargeuses, puis étudie les che- 
minées d'évacuation du minerai, dont la durée 
peut être augmentée par des revêtements en acier. 
D’autres problèmes en relation avec cette exploi- 
tation sont envisagés : le contrôle de la dilution 
du minerai par les roches stériles, le remplissage 
au sable des excavations au fur et à mesure de 
l'élévation du plancher d’exploitation, la consoli- 
dation des parois par boulonnage avec emploi de 
plates-formes soulevées par un bras articulé (gi- 
rafe), le gunitage des parois, l’épuration des gaz 
d'échappement des moteurs diesels. De nombreux 
exemples sont cités, pris principalement dans les 
exploitations canadiennes et australiennes. 


IND. C 4222 Fiche n° 51.571 
G. SCHWOLOW et K. BECKMANN. Nomogramme 


zum Planen von Hobelanlagen. Nomogramme établi en 
vue du planning des installations de rabotage. — 
Glückauf, 1969, 23 janvier, p. 43/51, 2 fig. 2 pl. 


Dans les tailles rabotées, en couches minces, 
le goulot d’étranglement est constitué par la capa- 
cité de production, c’est-à-dire la surface déhouil- 
lée par poste, et non par la capacité de desserte. 
En vue d'adapter cette capacité de déblocage à 
celle de la production, on a appliqué avec succès 
la méthode dite à dépassement (vitesse du rabot 
supérieure à celle du blindé). Pour des ouvertures 
de couches plus élevées, le goulot d’étranglement 
réside cette fois dans la capacité d'évacuation des 
produits abattus et on est contraint, dès lors, 
d’accroître la vitesse du blindé par rapport à celle 
du rabot. On se rend compte que la méthode con- 
ventionnelle de rabotage, dans laquelle la vitesse 
du rabot égale celle du blindé, doit s’adapter à 
l'ouverture de la couche, en harmonisant le rap- 
port des vitesses. On peut d’ailleurs réaliser des 
conditions optimalement favorables du point de 
vue rendement, en appliquant la méthode com- 
binée, c’est-à-dire celle dans laquelle, la vitesse 
du blindé étant constante, la vitesse du rabot dans 
sa course descendante est plus grande que dans 
la course montante. Les charges actuellement per- 
mises, tant pour les chaînes que pour les têtes 
motrices, imposent une limite tant à l’accroisse- 
ment de la profondeur de coupe qu’à la vitesse 
maximale du rabot. Indépendamment des exi- 
gences techniques mentionnées, celle d'obtenir un 
pourcentage maximal de gros et de classés dans 
les produits abattus peut motiver l'application 
d’un tel procédé de rabotage plutôt qu’un autre, 
sans pour autant tenir compte de l’ouverture de 
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la couche. Tous les procédés de rabotage actuel- 
lement usités dérivent, soit d’un procédé classique, 
soit du procédé à dépassement. L'auteur définit 
le champ d'application de chacun d’eux. De plus, 
il a établi des abaques à l’aide desquels le conduc- 
teur de la taille peut planifier, de la manière 
optimale, le mode de rabotage, pour une ouver- 
ture de couche et une profondeur de coupe don- 
nées, en ce qui concerne le rendement en gros et 
classés, les vitesses du rabot et du blindé, le temps 
de travail utile au chantier et le taux d'utilisation 
des installations. De tels abaques permettent donc 
de déduire, par simple lecture, les mesures aptes 
à accroître le rendement des tailles à rabot. 


D. PRESSIONS ET MOUVEMENTS 
DE TERRAINS. SOUTENEMENT. 


IND. D 21 Fiche n° 51.606 
R.J. ORCHARD. The control of ground movements 


in undersea working. Le contrôle des mouvements du 
terrain en exploitation sous-marine. — The Mining 
Engineer, 1969, février, p. 259/273, 6 fig. (avec 
discussion). 


Une partie substantielle des réserves exploitables 
de charbon du Royaume-Uni se trouve sous la mer 
et la quote-part de la production sous-marine dans 
la production nationale ne cesse de croître. La 
réorganisation des areas du NCB en 1967 fut 
également l’occasion, d’une part, d’un regroupe- 
ment des services d'inspection locaux des exploi- 
tations sous-marines en un organisme central, sis 
à Londres et, d’autre part, d’une normalisation 
des règlements d'exploitation auxquels les octrois 
de concessions sont soumis. Après cetie opération, 
il subsistait néanmoins dans ces règlements cer- 
taines anomalies et celles-ci devinrent apparentes 
par les résultats de l’étude systématique du mour- 
vement d’affaissement du sol, qui fut entreprise 
dès la mise en vigueur effective de la nouvelle 
organisation du NCB. L’auteur expose certains 
des points essentiels sur lesquels portèrent les dis- 
cussions qui précédèrent la rédaction des nouvelles 
instructions sur l'exploitation sous-marine. Il essaie 
d'établir une relation de cause à effet entre les 
expériences récoltées au cours du passé et l’immu- 
nité relative vis-à-vis des catastrophes et la géomé- 
trie des travaux d'exploitation (surtout en ce qui 
concerne les dimensions des piliers). Les principes 
impliqués en comparant une série de chantiers 
d'exploitation avec d’autres sont indispensables 
dans la mesure où la sécurité dépend du contrôle 
de la couverture des morts-terrains comme distinct 
des considérations d'ordre géologique ou autres. 
En conclusion, il se peut qu’en exploitation sous- 
marine, la sauvegarde la plus importante soit 
l'existence d’une bonne épaisseur de formations 
plus ou moins imperméables, mais il semble éga- 


lement pour le moins nécessaire de considérer 
vers quelles déformations la couverture des morts- 
terrains est en voie d’être soumise comparative- 
ment à celles que la pratique antérieure a causées. 


IND. D 220 Fiche n° 51.510 


X. Roof control. Le contrôle du toit. — Coal Age, 
Numéro spécial «The Mining Guidebook», 1968, 
juillet, p. 188/192, 8 fia. 


L'article pose le problème du soutènement et 
décrit les diverses réactions du toit des excava- 
tions : éboulements des banes du toit de la paroi 
du charbon, soufflage, coups de toit. Il mentionne 
les moyens de limiter les affaissements, piliers, 
soutènement, remblais, foudroyage et décrit la 
théorie de l’arche de pression. Il examine ensuite 
les moyens de soutènement : cintres en acier, 
rigides ou coulissants, étançons en bois, boulons 
de toit, piles et piliers. Il fournit des données 
pratiques sur ces différents modes de soutènement 
et donne des conseils pour leur application. Le 
soutènement à progression mécanique est sommai- 
rement étudié, de même que l’organisation du bou- 
lonnage accompagnant l'exploitation par chambres 
et piliers avec les mineurs continus. 


IND. D 47 Fiche n°b1:619 
©. JACOBI. Môglichkeiten und Erfolge gebirgsme- 


chanischer Forschung dargestellt an Beispielen aus 
dem Ruhrbergbau. Possibilités et résultats de la 
recherche en mécanique de roches, illustrés par des 
exemples prélevés dans les mines de la Rubr. — Berg- 
und Hüttenmännische Monatshefte, 1968, décembre, 
p. 502/508, 13 fig. 


La Station de Recherche pour le soutènement 
de mines et la mécanique des roches du Stein- 
kohlenbergbauverein étudie le problème de lou- 
verture, en sécurité et avec économie, des cavités 
minières, considéré du point de vue respectivement 
de la résistance des terrains, de l'échelle de l’ex- 
ploitation, de la section des galeries, de la résis- 
tance du soutènement, de la construction propre- 
ment dite des éléments de soutènement, du dérou- 
lement du travail. En outre, il peut formuler des 
règles pour le creusement des voies, sans pression, 
en terrains détendus et fournir l’ordre de grandeur 
des résistances spécifiques exigibles à tout moment 
de la part du soutènement des voies de section 
rectangulaire. La neutralisation des effets de la 
pression des terrains dans les tailles exige un sou- 
tènement à progression automatique par courtes 
passes, qui soit mis en charge aussi près que pos- 
sible du front du massif, réduisant ainsi au mini- 
mum les surfaces de toit découvert sans soutène- 
ment; c’est à cette fin que la station de recherche 
développe la commande par voie pneumatique. 
La mise sous tension horizontale la plus favorable 
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des bancs de toit peut être renforcée autant que 
possible derrière le soutènement par le bouclier 
de voûte. Les essais de modèle effectués dans ce 
sens ont fourni des résultats satisfaisants. 


IND. D 47 Fiche n° 51.640 


G. JUNGK. Betriebskostensenkung durch planmässige 
Wartung und Kostenüberwachung von vollmechani- 
schem Strebausbau auf dem Kohlenbergwerk Peissen- 
berg. Réduction des coûts d'exploitation par un entre- 
tien et un contrôle, systématiquement organisés, dans les 
chantiers entièrement mécanisés de la « Kohlenberg- 
werk Peissenberg A.G. ». — Glückauf, 1969, 6 février, 
p. 104/109, 4 fig. 


La sécurité de fonctionnement du soutènement 
hydraulique mécanisé de taille, en service au char- 
bonnage de Peissenberg déjà depuis 1961, faiblit 
sensiblement au cours de la deuxième et de la 
troisième année de service. En particulier, des 
avaries à la partie hydraulique du soutènement 
conduisirent à des pannes de fonctionnement qui 
se traduisirent souvent par de lourdes pertes de 
production. La rentabilité de référence du soutène- 
ment qui avait été fournie au cours de la première 
année de service, fut dès lors remise en question 
et sujette à révision. Il s’avéra que l’entretien du 
soutènement par les services propres du quartier 
ne satisfaisait plus aux exigences. Ce que voyant, 
la direction des travaux de la mine instaura, en 
lieu et place de ces équipes d’entretien locales, 
un service central de contrôle et d’entretien systé- 
matique du soutènement mécanisé de toutes les 
tailles. La centralisation ainsi opérée s’avéra effi- 
cace si l’on en juge par les résultats économiques 
fournis par deux tailles types à rabot qui béné- 
ficièrent des soins de cet organisme central; en 
effet, chacune de ces tailles, après un an de fonc- 
tionnement, accusa une économie moyenne de 


500.000 DM par rapport à l’ancienne formule. 


IND. D 63 Fiche n° 51.669 
A.J. PETRINA. Ground support at Craigmont. Le 


soutènement des terrains à Craigmont. — CI.M. Bul- 
letin, 1968, décembre, p. 1445/1451, 9 fig. 


A la Craigmont Mines Ltd, Colombie Britan- 
nique, on a expérimenté le mode de soutènement 
en galeries par un procédé de gunitage dans lequel 
le mélange de sable sec, ciment et eau avec pro- 
jection par l’air comprimé, est effectué avant 
l'entrée dans la tuyauterie d'évacuation du mélan- 
geur, Les terrains y sont de nature fragmentée 
par cassures, sans poussées excessives. On y utili- 
sait précédemment le soutènement en bois qui 
présentait des inconvénients, et aussi le boulon- 
nage, qui ne donnait que des résultats insuffisants. 
Le mélangeur est un cylindre horizontal de 75 em 
de diamètre, surmonté d’une trémie conique et 
dans lequel tournent des bras fixés à un axe cen- 


tral. Cet appareil, ainsi que le compresseur qui 
l'accompagne, est mobile sur roues ou chenilles. 
La tuyauterie d'évacuation a 5 em de diamètre 
et se termine par une tuyère de projection. Pour 
obtenir une prise en une heure, on peut ajouter 
à l’eau du chlorure de calcium, 2 % du poids du 
ciment. Des détails d'opération et de prix de 
revient sont fournis sur ce procédé, qui a été appli- 
qué dans divers domaines. Dans les terrains par- 
ticulièrement friables, immédiatement après le 
gunitage, on renforce au moyen d’un boulonnage 
spécial scellé aux roches par mortier riche au 
moyen d’un procédé adapté à l'opération. Les 
cheminées de descente du minerai abattu, de 
2,10 m de diamètre, verticales, sont revêtues de 
viroles en acier circulaires avec remplissage en 
béton derrière. On donne le mode de creusement 
en montant, avec trou pilote, et de pose de ce 
revêtement. 


IND. D 73 Fiche n° 51.572 
H. STEFFE. Das Verfestigen des Gebirges und die 


dabei gesammelten Erfahrungen. Expériences acquises 
en matière de consolidation des terrains. — Glückauf, 
1969, 23 janvier, p. 51/56, 10 fig. 


L'auteur traite des processus ressortissant à la 
mécanique des roches, du mode d’action et de la 
technique de la consolidation des terrains. En 
l'occurrence, par l'intermédiaire d’un mortier de 
remplissage, on réalise une solidarité étroite entre 
les cadres du soutènement de voie et les terrains 
et on garantit une mise en charge statique favo- 
rable à la conservation du soutènement. Le lait 
de ciment injecté sous pression procura une com- 
pacité et une résistance accrue de la gaine de ter- 
rains entourant la voie et ainsi on fournit, à l’en- 
semble, la possibilité de résister à des pressions 
supplémentaires. À l’aide de deux exemples, l’au- 
teur expose les expériences acquises à ce jour, en 
ce domaine, au puits General Blumenthal. La con- 
solidation des terrains des voies s’est avérée tota- 
lement efficace et ce, tant du point de vue de la 
technique que de l’économie. Dans les galeries 
principales de transport, dont on a consolidé par 
injection de lait de ciment tant les parois latérales 
que la couronne, il n’est plus survenu par la suite 
aucune réduction de la section de passage, ni au- 
cune entrave au transport, dues aux influences 
d'exploitations voisines. D’autre part, la consoli- 
dation des terrains des voies revient de 10 à 20 % 
moins cher qu’une réparation par recarrage ou 
rabassenage. L'application du procédé dans une 
salle de chargement d’accus a permis d’éviter la 
réduction notable des dimensions internes du local 
et de poursuivre ultérieurement l’utilisation pré- 
vue, malgré les influences d’exploitation subies. 
Une reconstruction très onéreuse ou un recarrage, 
accompagnés de mises hors service pendant un 
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certain temps des installations de chargement des 
ACCUS, à pu ainsi être épargnée. 


Biblio. 5 réf. 


E. TRANSPORTS SOUTERRAINS. 


IND. E 0 Fiche n° 51.5II 


X. Haulage and hoisting from face to surface. Le 
transport et l'extraction depuis le front de taille jusqu'à 
la surface. — Coal Age, Numéro spécial « The Mining 
Guidebook », 1968, juillet, p. 193/198. 18 fig. 


Tous les moyens de transport souterrains pra- 
tiqués aux Etats-Unis sont passés en revue : en 
tailles, les navettes avec transfert aux convoyeurs 
à courroie; roulage principal avec wagonnets mon- 
tés sur pneus, points de déchargement, convoyeurs ; 
roulage sur rails, locomotives, tracteurs à accu- 
mulateurs avec remorques. Des données d’ordre 
pratique sont fournies pour l’organisation écono- 
mique des transports souterrains et leur sécurité. 
L’automatisation est brièvement étudiée. L’extrac- 
tion est aussi abordée, par puits équipés de skips 
et l'extraction hydraulique est mentionnée. Un 
bref chapitre est consacré au transport du person- 
nel, par puits, par wagonnets, par courroies. 


IND: E 122 Fiche n° 51.639 
K. BECKMANN. Anpassungsfähigkeit, Raumbedarf 


und Materialausnutzung hochleistungfähiger Fürderer- 
und Hobelantriebe. Capacité d'adaptation, encombre- 
ment ef faux d'utilisation des organes de têtes motrices 
de grande puissance commandant les convoyeurs et 
rabots. — Glückauf, 1969, 6 février, p. 96/104, 13 fig. 


L'auteur compare, en ce qui concerne leurs 
propriétés les plus importantes, les cinq espèces 
de commande de convoyeur blindé de taille et 
de rabot actuellement disponibles, à savoir : le 
moteur à air comprimé, le moteur électrique nor- 
mal asynchrone à rotor en court-circuit avec turbo- 
accouplement, le moteur électrique à nombre de 
pôles variable sans turbo-accouplement, le moteur 
hydrostatique et le moteur électrique contrôlé 
par thyristor. Les propriétés exigées de chacun 
d’eux sont motivées par des raisons de fonctionne- 
ment (entre autres variabilité du nombre de tours, 
limitation automatique de la puissance, etc.), de 
sécurité, d’encombrement et d’économie, Il semble 
que les espèces de commandes simples et robustes 
sont actuellement à préférer dans la mesure où 
les commandes complexes (hydrostatique et à 
moteur électrique avec thyristor) soient mieux 
mises au point. L’encombrement que nécessite 
l’ensemble de la tête motrice pour convoyeur 
blindé et rabot est caractérisé par la densité expri- 
mée en puissance (en kW) par m° d’assise sur le 
mur. Cette densité pour une tête motrice du type 
court, à moteurs électriques à carcasse refroidie 


à l’eau et réducteur de grande puissance, est pres- 
que 3 fois supérieure à celle d’une ancienne tête 
motrice de rabot Lôübbe adapté au blindé. Les 
têtes motrices principales, conçues pour être ins- 
tallées dans les voies d'exploitation, exigent un 
grand étalement horizontal en surface, c’est-à-dire 
Un arrangement — autant que possible étroit, mais 
développé dans le sens de la longueur — des élé- 
ments de la tête motrice, disposés perpendiculai- 
rement au blindé de taille. Pour les têtes motrices 
de taille, il importe que le couloir de transport, 
les moteurs, les accouplements et les réducteurs 
soient disposés de telle sorte que la grande surface 
d’assise au sci soit le plus possible dégagée et ce, 
afin de pouvoir placer le soutènement. Le choix 
correct des éléments existants de la tête motrice 
selon les sollicitations en cours de marche revêt 
une grande importance si l’on veut éviter les 
dérangements mécaniques d’ordre technique. En 
outre, la connaissance précise du taux de charge 
permissible, tant en régime continu qu’en régime 
de pointe, de l’ensemble mécanique est exigée au 
même titre que celle des sollicitations qui effec- 
tivement peuvent survenir en cours de fonction- 
nement. L'objectif à se fixer est, soit de choisir 
des constructions résistant au service, soit de déve- 
lopper celles qui, pour un taux d’utilisation maxi- 
mal, supportent les charges pendant un temps 
rationnel, donné a priori. 


Biblio. 12 réf. 


IND. E 1310 Fiche n° 51.641 
C. DUNN et G.W. ORTON. Mechanical installations 


in the Longannet project. Installations mécaniques 
dans le projet Longannet. — The Mining Electrical and 
Mechanical Engineer, 1969, janvier, p. 3/10, 6 fig. 
et février, p. 31/38, 8 fig. 


I. Le projet Longannet, dans le Firth of Forth, 
se base sur l'exploitation d’une couche de 1,80 m 
à une profondeur de 270 m en moyenne, réserves 
60 Mit, pour alimenter une centrale thermique 
consommant 20.000 t/jour, dont 12.000 par les 
mines de Longannet, comprenant 4 charbonnages 
répartis sur une distance totale de 10 km et réunis 
par un transport souterrain par convoyeurs. Un 
silo de 4.000 t de capacité doit emmagasiner le 
charbon à la centrale. Le charbon de chacun des 
4 charbonnages arrive à la galerie de transport 
principale par 4 burquins ou cheminées emma- 
gasineuses de 7,20 m de diamètre, 30 m environ 
de hauteur. La galerie principale a 4,80 m de lar- 
geur, 3,60 m de hauteur au centre, en demi-cerele, 
revêtement en cintres métalliques. Elle contient 
le convoyeur et une voie de rails, plus tuyauterie 
et câbles. Le convoyeur a une capacité de 720 t/h. 
La courroie en caoutchouc à un pli avec armature 
transversale en languettes d’acier à ressort, porte 
aux bords de la face supérieure un renforcement 
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en V et à la face inférieure deux autres V moulés 
dans lesquels se coincent les deux câbles qui assu- 
rent la traction. Elle a 0,90 m de largeur. L’article 
fournit des renseignements sur les divers éléments 
du système de transport : unités motrices, méca- 
nismes de tension, supports de la courroie, instal- 
lations de chargement et de déchargement des 
burquins, courroie, câbles, poulies de support, 
installations, dispositions de changement et d’en- 
tretien, etc. 


II. [L'article décrit les différentes parties 
des installations importantes que comporte le pro- 
jet de fourniture du charbon à la grande centrale 
thermique de Longannet (Ecosse) par plusieurs 
charbonnages voisins reliés souterrainement. Le 
convoyeur à courroie et à câbles amenant le char- 
bon tout-venant est calibré en dessous de 125 mm 
au débit maximum de 720 t/h; des cribles et des 
concasseurs le réduisent à — 25 mm et il est em- 
magasiné dans le silo de 4.000 t de la centrale. On 
fournit les caractéristiques des cribles et des con- 
casseurs, ensuite celles des pompes utilisées pen- 
dant le creusement des galeries et au niveau de 
1.140 m, au charbonnage des Solsgirth, ainsi que 
celles des ventilateurs et des sas d’aérage. Le pro- 
blème des transports du matériel fait l’objet d’une 
étude très détaillée : parcs d’emmagasinement du 
matériel à la surface, grues, containers, wagonnets 
pour matériel, points d’emmagasinement du maté- 
riel au fond, grues sur plates-formes mobiles pour 
le fond, voies de transport souterrain par Coolie- 
cars, transports par tracteurs diesels ou par câbles 
et enfin par monorail. Les avantages et les incon- 
vénients de ces divers modes de transport de maté- 
riel sont comparés dans l’objectif du projet envi- 
sagé. 


IND. E 21 Fiche n° 47.9871V 


C. BIHL. Télécontrôle et automatisation des points 
de chargement et de déchargement. — Télécontrôle 
et automatisation du fond dans les houillères euro- 
péennes, Fasc. 6, Dunod, Paris, 1969, 97 p., 91 fig. 


I. Idée générale et division de l’étude. IL. Télé- 
contrôle et automatisation des points de charge- 
ment. À) Etude de l'automatisation de l’aspect 
mécanique du travail des points de chargement 
automatiques : 1) Points de chargement automa- 
tisés à chargement interrompu pendant le chan- 
gement des berlines. 2) Points de chargement 
automatisés à chargement continu. B) Etude de 
l’aspect « roulage» des points de chargement. 
1) Généralités. 2) Points de chargement à circuit 
de roulage local automatisé. C) Evolution de la 
technique de réalisation de l’automatisation des 
points de chargement. 1) Evolution de la concep- 
tion générale de réalisation. 2) Evolution dans le 
mode de réalisation. 3) Evolution dans l’utilisa- 
tion des capteurs. D) Détermination par simula- 


tion de la capacité des silos-tampons. IIL Télé- 
contrôle et automatisation des points de déchar- 
gement. A) Déchargement des berlines spéciales. 
1) Déchargement des berlines à flancs latéraux 
ouvrants. 2) Déchargement des berlines à fond 
ouvrant. B) Déchargement des berlines normales : 
1) Culbutage avec des berlines classiques à atte- 
lages tournants. 2) Culbutage avec des berlines 
classiques munies d’attelages automatiques. 3) 
Autres nouveautés concernant le culbutage et son 
alimentation. 


F. AERAGE. ECLAIRAGE. 
HYGIENE DU FOND. 


IND. F 0 Fiche n° 51.608 


D.N. SIMPSON. Environmental engineering in today's 
coal mining. La science de l'ingénieur appliquée au 
milieu ambiant dans l'exploitation charbonnière d'au- 
jourd'hui. — The Mining Engineer, 1969, février, p. 
285/294, 6 fig. (avec discussion). 


L'auteur discute des problèmes posés par le 
milieu ambiant du travail, résultant de l’applica- 
tion sur une plus grande échelle que jadis des 
techniques mécaniques en exploitation charbon- 
nière. Il décrit les méthodes permettant de con- 
trôler ces problèmes. Il examine d’abord le pro- 
blème des poussières respirables et il passe en 
revue les méthodes de contrôle de ces poussières. 
Il discute ensuite le dégagement du grisou, l’éva- 
cuation et le captage de celui-ci. Il traite des dan- 
gers d’inflammation et relate certaines des décou- 
vertes effectuées par la recherche. Il énumère les 
problèmes relatifs à la température et au degré 
d'humidité dans les chantiers du fond et considère 
les moyens mis en œuvre pour en atténuer les 
effets. D’autres problèmes d’environnement, tels 
que celui du bruit et de la monotonie résultant 
de tâches répétées, font l’objet d'un examen. 

Biblio. 22 réf. 


IND. F 10 Fiche n° 51.512 
X. Efficiency in ventilation and drainage. L'efficacité 
en matière de ventilation et d'épuisement. — Coal Age, 


Numéro spécial «The Mining Guidebook», 1968, 
juillet, p. 199/203, 6 fig: 


L'article est consacré aux deux départements 
miniers de la ventilation et de l’exhaure. Dans 
le premier, on examine successivement, en four- 
nissant des données d’ordre pratique, les chapitres 
suivants : éléments de base d’une étude de l’aérage, 
exécution d’un levé de circuit d’aérage, choix de 
l'équipement de ventilation, des matériaux pour 
la confection des barrages, ventilation auxiliaire. 
Contrôle des frais de l’aérage; élimination des 
fuites d’air. Sécurité de l’aérage, systèmes d’alarme 
contre les accumulations de grisou. Ventilation 
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du front de taille, Dans le département de l’ex- 
haure, l’article aborde les chapitres des plans de 
drainage, puisards, sondages de communications; 
le choix des pompes d’épuisement avec spécifi- 
cations; la disposition des conduites de tuyaux, 
Pemploi des injections de ciment, l'entretien et 
la surveillance des conduites et des débits liquides. 


IND. F 113 Fiche n° 51.553 
J. PATIGNY et E. JACQUES. Aspects économiques 


de la ventilation des mines. Recherche de la section 


optimum des galeries à claveaux et cacres métal. 


liques — Revue de l'Institut d'Hygiène des Mines, 
1968, n° | (I*" trimestre), p. 45/56, 4 fig. 


Dans une première partie de cette étude, on 
établit une formule de calcul de la section écono:- 
mique d’une galerie de mine en exprimant qu’elle 
rend minimum la somme des frais de creusement 
et des dépenses d'énergie de ventilation. Pour 
rendre le problème soluble analytiquement, on a 
admis que le coût du creusement est une fonction 
linéaire de la section. Dans les paragraphes sui- 
vants, on discute de façon plus approfondie l’évo- 
lution des différents coûts en fonction de la section 
de la galerie. Sous certaines hypothèses mention- 
nées dans le texte, on a trouvé que le coût du 
creusement de 1 m de galerie en claveaux de béton 


est donné par la formule : R — 9042 + 2508 VS 
+ 685,1 S FB/m. Pour les bouveaux à cadres mé- 
talliques, on a trouvé : R — 2390 + 627 S FB/m. 
En ce qui concerne l'énergie de ventilation con- 
sommée en fonction de la section de la galerie, 
les formules théoriques classiques indiquent une 
variation suivant la puissance — 2,5 de la section, 
pour une rugosité donnée. En réalité, il existe 
une corrélation entre la section et la rugosité; si 
on en tient compte, l’exposant — 2,5 doit être rem- 
placé par — 2,32; le diamètre économique est 
augmenté de 3 à 4 % de ce fait. Dans la dernière 
partie, on a comparé, au point de vue économique, 
les soutènements en blocs de béton et les cadres 
métalliques. Cette comparaison fait intervenir les 
frais d’entretien des deux types de soutènement. 
Sur la base de données sommaires, on a admis 
que l’entretien des galeries à cadres coûtait environ 
10 fois plus cher que celui des galeries à claveaux. 
Même dans ces conditions, on trouve que le revê- 
tement en claveaux n’est économique que pour 
des durées de vie élevées, de l’ordre de 20 ans. 


Résumé de la Revue. 


IND. F 21 Fiche n° 51.570 


H. SIEFKE. Die CHA-Ausgasung im Steinkohlenberg- 
bau und der wirschaftliche Einfluss der Gasabsaugung 
auf die Steinkohlengewinnung in Flôzen der Fett- und 
Gaskohlen. Le dégazage de CH4 dans les charbon- 
nages et l'influence économique du captage par asp 


ration du £'ISOU sur l'abattage du charbon dans les 
couches de charbons gras et charbons à gaz. — Berg- 


RU 1969, janvier, p. 1/9, 9 fig. et février, p. 34/43, 
ig. 


I. 10. Généralités - Mesures de rationalisation 
et dégazage du CH, dans l'exploitation - 20. Rela- 
tion entre la détente du massif des terrains en 
conséquence de l'exploitation des couches de 
houïlle et le dégagement du CH, dans les tailles 
actives - 21, Formation du gaz et quantités de gaz 
dégagées des couches de houille en relation avec 
le processus de houillification - 30. Le calcul au 
préalable du CH; d’une couche, lors de l’exploi- 
tation de celle-ci - 31. Expériences pratiques 
acquises à ce jour en ce qui concerne le calcul au 
préalable du dégazage - 40. Importance et exécu- 
tion des mesures des paramètres du dégazage - 
41. Mesures pour déterminer les quantités de CH, 
capiées par des forages - 42. Mesures pour détermi- 
ner les quantités de CH, qui passent dans le cou- 
rant d’air - 43. Détermination du taux d'efficacité 
du captage du grisou par forages. 


Biblio. 11 réf. 


IT. L'auteur décrit les possibilités, scientifiques 
et ressortissant de la technique des mesures, d’une 
reconnaissance, à leur stade précoce, des para- 
mètres du dégazage prévu à partir de tailles for- 
tement grisouteuses et expose ensuite un moyen 
de contrôler le cours du dégazage dans de tels 
chantiers. Il souligne l’importance croissante du 
captage du grisou du point de vue de la producti- 
vité de la main-d'œuvre, obtenue par des mesures 
de rationalisation adéquates, et il attire l’attention 
sur les possibilités d’une augmentation effective 
du rendement de l'installation de captage du gri- 
sou au fond. Les études des méthodes s'occupent : 
a) du rendement et du coût du forage des trous 
de captage (au diamètre de 65 mm jusqu’à 
130 mm) en fonction de la mise en œuvre de fo- 
reuses de diverses puissances - b) de la variation 
du taux de travail (c’est-à-dire du rendement) des 
trous de captage en fonction de leur diamètre, 
de leur méthode de scellement et de leur dispo- 
sition (longueur, inclinaison, orientation) - c) de 
l'extension et de la variabilité dans le temps de 
la zone de dégazage derrière le front de taille, 
ainsi que des différentes régions de la zone influen- 
cée des terrains où le dégagement gazeux est maxi- 
mal et ce, en fonction de l’avancement par jour 
du front de taille et du mode de remblayage de 
celle-ci. Les observations systématiques effectuées 
ont montré que : 1) le débit fonctionnel du trou 
de captage dépend, dans une large mesure, de 
l'éloignement de l’extrémité ouverte du trou par 
rapport au front de taille - 2) la proportion des 
captages productifs par rapport aux improductifs 
peut être améliorée largement par une orientation 
(en direction et en inclinaison) correcte du trou 
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de sonde. Par ailleurs, il se confirme qu’une con- 
ception statistique de tous les domaines partiels 
touchant le captage du grisou s’avère une nécessité 
urgente; elle constitue un élément essentiel de 
la conduite rationnelle et efficace de la ventilation. 
De la même manière, dans l’intérêt de la sécurité 
des chantiers et du développement de l’économie 
d'exploitation, l’analyse statistique devrait consti- 
tuer le fondement du contrôle; en tant que base 
de comparaison, elle constitue la seule condition 
préalable à la reconnaissance et à l'élimination 
des points faibles. 


Biblio. 11 réf. 


INDRER?? Fichennes 1/58 
EF. WOLSTENHOLME. Methane detection. La dé- 
tection du grisou. — Colliery Guardian, 1969, jan- 


vier, p. 47/54, 10 fig. 


On a utilisé un appareil enregistreur de grisou, 
ainsi qu’un anémomètre spécial enregistreur afin 
d’étudier de façon continue l’émission de grisou 
d’une longue taille. Le méthanomètre Sigma à 
lampe à flamme de butane et un anémomètre 
construit à l’Université de Nottingham ont servi 
aux expériences au retour d’air d’une taille de 
200 m de longueur environ, mécanisée, à 7,5 % 
de pente, 1 m d’ouverture. Les détails d’installa- 
tion, les variations de débit du courant d’air et 
les variations de teneurs en grisou enregistrées sont 
renseignés et commentés. On s’est efforcé de noter 
l'effet des remblais et de localiser les sources 
d'émission de grisou. Les relations entre le cycle 
d’abattage et les émissions, les dégagements de 
grisou provenant du mur de la couche, ont égale- 
ment retenu l’attention. Les conclusions tirées de 
ces observations montrent la complexité du pro- 
blème et la nécessité de poursuivre les expériences 
dans un nombre de tailles aussi grand que possible. 
Les instruments enregistreurs utilisés se sont révé- 
lés bien adaptés à leur mission à la condition de 
subir un entretien régulier, leur sensibilité étant 
facilement affectée, notamment par la poussière. 


IND. ES31 Fiche n° 51.638 
W. vor KOEIGSLOEW. Automatische Lôschmittel- 


sperren zum Lôschen von Schlagwetter- und Kohlen- 
staubexplosionen. Arréts-barrages automatiques à agent 
d'extinction utilisés pour étouffer les explosions de 
grisou et de poussières de charbon. — Glückauf, 1969, 
6 février, p. 90/94, 5 fig. 


À la galerie expérimentale de mine de la Caisse 
Commune des Charbonnages de Westphalie, l’au- 
teur a mis au point un procédé d’arrêt des explo- 
sions. L’explosion est reconnue par une tête sen- 
sible (sonde) qui réagit à la pression, à la lumière 
ou à la température. Cette cellule envoie un signal 
électrique qui, après avoir été renforcé dans un 
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amplificateur, provoque la mise à feu d’un déto- 
nateur qui, lui, ouvre la vanne du réservoir conte- 
nant l’agent extincteur. Celui-ci, sous la pression 
d’un gaz inerte moteur (azote à 60 kg/em'), arrive 
alors aux tuyères de répartition dans la zone où 
doit s’éteindre l'explosion. Comme agent extinc- 
teur, on peut utiliser les poudres extinctrices 
(NHH,PO;, NaHCO:, ete.) actuellement utilisées 
pour l'extinction des feux et incendies, de la pous- 
sière neutre de roche, des gaz halogènes (par 
exemple Halone) et éventuellement de l’eau. Par 
cette méthode, l’auteur a réussi actuellement à 
éteindre la presque totalité des explosions des gaz 
combustibles employés dans la technique, y com- 
pris le H:, dans des conduites cylindriques allant 
jusqu’à 1500 mm de diamètre et pour des vitesses 
d’explosion allant jusqu’à 2000 m/s (détonation). 
Des arrêts-barrages anti-explosion construits selon 
ce même principe sont déjà en service dans les 
industries métallurgiques et chimiques. A l'heure 
actuelle, des essais sont en cours en vue d’adapter 
le procédé aux exigences du fond des charbon- 
nages. 


Biblio. 5 réf. 


INDMES3 Fiche n° 51.685 
EM. GUENALUT. Arrêts-barrages à stérile. — 


Organe Permanent pour la Sécurité et la Salubrité 


dans les Mines de Houille, C.C.E. Doc. 723/67, f. 21 p. 


Brève revue des études et des essais conduisant 
à l'installation d’arrêts-barrages à stérile en 
Grande-Bretagne. Discussion des difficultés ren- 
contrées dans la pratique minière actuelle pour 
linstallation et l'entretien des arrêts-barrages à 
stérile et des autres solutions possibles. Discussion 
de la nécessité de recherches et d’essais nouveaux 
et des possibilités offertes par la mise en service 
de la nouvelle galerie à grande échelle d’étude 
des coups de poussière à la station de Buxton du 


S.M.R.E. 


IND. F 31 Fiche n° 51.686 
SAFETY IN MINES RESEARCH ESTABLISHMENT. 


Premier rapport au groupe d'études B Groupe ce 
traval C.EC A. « Poussières inflammables ». Contri- 
buition r'e la Grarce-Bretagne. — Organe Permanent 
pour la Sécurité et la Salubrité dans les Mines de 
Houille, C.C.E. Doc. 724/67, f. || p. 


Le premier chapitre du présent rapport com- 
porte un résumé en 8 points des travaux effectués 
en Grande-Bretagne, 6 de ces points concernant 
plus spécifiquement les arrêts-barrages à pous- 
sières inertes, y compris l’emploi des stériles hy- 
drofugés, des exemples de la manière dont ont 
fonctionné les arrêts-barrages lors de récentes 
explosions dans les mines et le programme provi- 
soire de la nouvelle galerie expérimentale de Bux- 
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ton. Deux autres documents traitent de la lutte 
ponte les coups de poussières par pulvérisateurs 
‘d’eau et des principes régissant les arrêts-barrages 
à déclenchement. En outre, certaines observations 
relatives aux arrêts-barrages ont été empruntées 
à des comptes rendus de travaux du SMRE, sur 
des questions connexes qui autrement auraient 
pu être négligées. Les travaux réalisés en Pologne 
sur les arrêts-barrages à poussières stériles et les 
barrages à eau sont récapitulés dans le second 
chapitre qui comprend les résumés de 7 documents 


publiés depuis 1950. 
Biblio. 15 réf. 


IND: F 31 Fiche n° 51.687 
CERCHAR. Projet de programme d'études proposé 


au groupe de travail « Poussières inflammables > de 
l'Organe Permanent de Luxembourg. — Organe Per- 
manent pour la Sécurité et la Salubrité dans les Mines 
de Houille, C.C.E. Doc. 3243/1/67, f. 6 p. 


Ce programme d'essais visant à résoudre les 
questions les plus urgentes dans le domaine des 
poussières inflammables se borne à fixer les objec- 
tifs détaillés de la recherche, sans évoquer les 
méthodes de travail qui devraient être mises en 
œuvre. Il concerne respectivement : I. Etude fon- 
damentale des explosions de poussières : 1) Etudes 
de laboratoire concernant : a) l’inflammation et 
la propagation d’une flamme dans un nuage de 
poussières préformé; b) le soulèvement des pous- 
sières sous l’action d’un courant d’air. 2) Etudes 
théoriques : relations entre les grandeurs aérody- 
namiques et les grandeurs thermodynamiques. 
3) Etudes en grande galerie. II. Arrêts-barrages à 
stériles. l) Etendre le domaine d'efficacité des 
arrêts-barrages. 2) Rechercher des types spéciaux 
d’arrêts-barrages. IIL Arrêts-barrages à eau 
(mêmes objectifs que pour arrêts-barrages à sté- 
riles). IV. Arrêts-barrages déclenchés. Objectif 
immédiat : trouver un arrêt-barrage qui soit effi- 
cace vis-à-vis d’une explosion prenant naissance 
au voisinage d’un front. L'étude comprend trois 
parties : a) mise au point d’un détecteur capable 
de détecter le passage de l'explosion; b) mise au 
point d’un dispositif d’arrêt, choix du matériau 
extincteur, choix du mode de soulèvement, mon- 
tage dans la galerie; c) choix de la position du 
détecteur et du dispositif d’arrêt dans l’exploita- 
tion. V. Combinaison des arrêts-barrages et des 
autres moyens de neutralisation. VI. Arrêts-bar- 
rages rapides. 


IND. F 31 Fiche n° 51.688 
R. LOISON et A. STEFFENHAGEN. Schéma com- 


mun de rapports des essais concernant l'expérimen- 
tation des barrages de protection contre les explo- 


sions de poussières de charbon. — Organe Permanent 
pour la Sécurité et la Salubrité dans les Mines de 


Houille, C.C.E. Doc. 3244/1/67, f. Luxembourg, 1968, 
26 avril, 4 p. 


Le schéma proposé en vue d’uniformisation et 
de normalisation comporte les points ci-après : 
1) Identification de l'essai. 2) Galerie utilisée 
(schéma joint). 3) Poussière de charbon. 4) Gise- 
ment poussiéreux (éventuellement par tronçon de 
galerie). 5) Source de l'explosion. 6) Arrêt-bar- 
rage. 7) Grandeurs physiques relatives à l’explo- 
sion. 8) Résultats d’essai. 9) Remarques. 


IND. F 42 Fiche n° 51.596 
W. SOLBACH. Ableitung eines Berechnungsverfah- 


rens für Mehrkammer-Gewebefilteraufgrund von Ver- 
suchsergebnissen. Dérivation d'une méthode de calcul 
bour filtre en tissu à partir des résultats d'essais. — 
Staub, 1969, janvier, p. 24/28, 7 fig. 


L'utilisation de filtres en tissu, sous certaines 
conditions d'exploitation données, s’est conformée 
jusqu’à présent à des principes généraux embpi- 
riques. Des recherches s'inspirant de très près des 
conditions normales de service en régime ont été 
entreprises concernant le comportement de la ré- 
sistance spécifique de tissus filtrants vis-à-vis des 
conditions d’alimentation en air empoussiéré et 
des décrassements périodiques. L’auteur montre 
comment, à l’aide d’une équation fondamentale 
dérivée des relations analytiques des coefficients 
individuels d'influence sur le volume spécifique 
du débit de gaz, on parvient à déterminer pour 
toute circonstance d'exploitation, la structure et 
la conformation d’un filtre assurant le maximum 
d’efficience. 


Biblio. 3 réf. 


IND. F 442 Fiche n° 51.595 
M. LANDWEHR et E. BRUCKMANN. Untersuchun- 


gen über die Mineralzusammensetzung von Lungen- 
und Schwebestäuben zur Feststellung ihrer silikoge- 
nen Wirkung. Recherches sur la composition minérale 
des poussières pulmonaires et des poussières en suspen- 
sion dans l'atmosphère afin de déterminer l'action sili- 
cogène de celles-ci. — Staub, 1969, janvier, p. 5/13, 
EE 


La composition minérale de poussières pulmo- 
naires et de poussières en suspension a été exami- 
née afin de déterminer l’action silicogène. Il a été 
constaté ici, en premier lieu, que la répartition 
de taille granulaire des échantillons de poussières 
suspendues dépend de la nature du procédé de 
prélèvement des spécimens. La répartition granu- 
laire et la composition des poussières pulmonaires 
par contre sont influencées par le procédé d’at- 
taque. En application de la méthode par forma- 
mide, une part des poussières contenant de l’oxyde 
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de fer hydraté va en dissolution; dans le procédé 
à l’eau oxygénée, c’est une part des poussières de 
charbon qui se dissout. Dans l'examen des pou- 
mons des ouvriers abatteurs, on a constaté que 
les altérations silicotiques dépendent du degré 
de houillification du charbon. 


H. ENERGIE. 


IND. H 0 Fiche n° 51.589 


M. POTIER. Les aspects économiques de la sécurité 
des personnes dans les industries de l'énergie. — 
Revue Française de l'Energie, n° 206, 1968, décembre, 
p. 122/145. 


Les mesures de sécurité prises dans les divers 
secteurs de l’énergie se traduisent généralement 
par des dépenses, tant au niveau des investisse- 
ments effectués qu’au niveau des charges d’exploi- 
tation. Les dépenses engagées dans la prévention 
correspondent donc à une assurance, de la part 
des producteurs d’énergie, contre un risque expli- 
citement ou implicitement défini. A partir de 
l'expérience des secteurs conventionnels de l’éner- 
gie, l’auteur s’est proposé de rassembler les élé- 
ments permettant de définir par kWh, par t de 
charbon ou par m° de gaz, une certaine quantité 
d’accidents corporels, des coûts de prévention et 
des coûts de défaillance, afin de comparer les dif- 
férentes sources d’énergie. En particulier, si le 
bien livré sur le marché est le même, à savoir le 
kWh, on peut se demander si le coût des mesures 
de sécurité est analogue entre les secteurs produe- 
teurs suivant l’origine thermique, hydraulique ou 
nucléaire ou si ce coût fait apparaître de fortes 
disparités d’un secteur à l’autre, indépendamment 
du fait qu’une technique peut être intrinsèque- 
ment plus dangereuse qu’une autre. Finalement, 
on pouvait espérer de cette enquête qu’elle éclaire 
nos décisions en nous permettant de choisir, à 
coût égal, la source d’énergie qui nous procure le 
plus de sécurité. Dans une première partie, l’au- 
teur s'efforce de préciser la méthodologie utilisée ; 
dans une seconde, il expose les résultats de l’en- 
quête. 


J. AUTRES DEPENDANCES DE SURFACE. 


INDAASS 13 Fiche n° 51.516 
X. Maintenance engineering. — L'entretien du maté- 
riel. — Coal Age, Numéro spécial «The Mining 


Guidebook », 1968, juillet, p. 248/256, 3 fig. 


Analyse de tous les éléments dépendant de l’en- 
tretien en général d’une exploitation charbonnière 
avec suggestions en vue de porter son organisation 
au niveau du progrès. Après avoir donné un sché- 


ma général de la hiérarchie de l’entreprise, l’ar- 
ticle traite les sujets suivants: organisation du 
contrôle de l’entretien avec formation du person- 
nel à cette fin, modes d’information; rapports, 
enregistrements, inspections, surveillances, vérifi- 
cations périodiques. Magasins et ateliers de répa- 
ration. Pièces de rechange. Organes de planifica- 
tion et de prévoyance des besoins. Prévention des 
pannes de matériel, prévision des remplacements. 
Emmagasinement. Produits d’entretien, lubri- 
fiants, fluides hydrauliques, ete. 


K. CARBONISATION. 


IND. K 110 Fiche n° 51.694 


K.G. BECK. Ueber den Stand der kokereitechnischen 
Entwicklung. Efat actuel du développement technique 


des fours à coke. — Glückauf, 1969, 20 février, p. 
160/165, 7 fig. 


Les exigences formulées par un marché en 
pleine évolution et en particulier par le coke des- 
tiné au haut fourneau, ainsi que la nécessité d’une 
fabrication à meilleur coût de revient, déterminent 
l'orientation des progrès à réaliser dans la tech- 
nique de la cokéfaction. L'auteur expose les tra- 
vaux de recherche effectués en ce domaine et fait 
part des résultats acquis à ce jour. Le coke de 
petit calibre, exigé pour un fonctionnement opti- 
mal du haut fourneau, sera obtenu dans les nou- 
velles batteries de fours à coke à construire, en 
ordre principal, par une élévation de la tempé- 
rature du régime de marche. Il faut y associer 
une amélioration de la capacité journalière de 
production, c’est-à-dire du rendement du four. Des 
augmentations subséquentes de ce rendement, en 
particulier dans les fours de type horizontal à 
chambres, doivent être recherchées par l’homo- 
généisation de la charge à enfourner et par l’opti- 
misation du programme de chauffe de cette 
charge. 


Biblio. 15 réf. 


IND. K 113 Fiche n° 51.690 


G. JURANEK. Praktische Erfahrungen mit der Ueber- 
wachung von Rohstoff und Erzeugnissen bei der Ab- 
bauplanung, Aufbereitung und Koksherstellung. Expé- 
riences pratiques en matière de contrôle des matières 
premières et des produits lors de la planification de 
l'exploitation et de la préparation du charbon ainsi que 
lors de la fabrication du coke. — Glückauf, 1969, 
20 février, p. 134/140, 11 fig. 


La «Rheïinelbe Bergbau A.G.» (production 
annuelle de 12 Mt de charbon et 4,5 Mt de coke) 
comporte une division spéciale — ressortissant 
directement à la Direction — qui ne s’occupe que 
des questions reprises en vedette. Ce service de 


Juillet-Août 1969 


Revue de la littérature technique 


897 


contrôle de qualité des combustibles solides exa- 
mine les échantillons de couche et fait part des 
résultats au service de nivellement et de topogra- 
phie minière en vue de l'élaboration d’un cardex 
des propriétés et des caractéristiques des couches. 
Par le traitement de ces cartes perforées, on pro- 
cède à l’évaluation des plannings d'exploitation 
élaborés dans les sièges individuels, basée sur la 
qualité des charbons. Un contact étroit est établi 
entre le service du contrôle de qualité et le service 
du contrôle de la préparation mécanique à qui 
il fait confiance. En vue d’élucider certaines ques- 
tions relatives aux matières premières, selon les 
indications du chef laveur, on entreprend les exa- 
mens requis, dans une installation centrale d’es- 
sais. Une tâche essentielle du service de contrôle 
de la qualité réside dans l'établissement des pro- 
grammes de mélanges de charbons pour les coke- 
ries. De tels programmes doivent présenter un 
optimum entre la qualité de coke désirée et les 
coûts. Compte tenu que la qualité du coke et le 
comportement des charges à la cokéfaction dé- 
pendent largement de la composition des sortes 
de charbons erfournés, le travail de laboratoire 
de pétrographie des houilles revêt, pour le service 
du contrôle de la qualité, une importance primor- 
diale. A côté des travaux nécessités pour la marche 
journalière courante, on établit également les élé- 
ments de base d’une planification à long terme. 
Ces plannings servent à élaborer les prévisions de 
l’évolution de la qualité de la production des 
sièges individuels jusqu’à l’épuisement de leurs 
réserves de charbon. En outre, le service de con- 
trôle de qualité étudie le développement de la 
qualité des produits, non seulement en relation 
avec la teneur en M.V., la teneur en cendres et la 
teneur en $°, mais également d’après la compo- 
sition des sortes de charbons. Dans toutes ces opé- 
rations spécifiques, le centre de calcul de la Société 
est largement mis à contribution. 


Biblio. 26 réf. 


P. MAIN-D'ŒUVRE. SANTE. SECURITE. 
QUESTIONS SOCIALES. 


IND® p.23 Fiche n° 51.573 


A. WEDDIGE. Der Führungsaufbau des franzôsischen 
Steinkohlenbergbaus. La structure du commandement 
et la formation des cadres dans l'industrie houillère 
française. — Glückauf, 1969, 23 janvier, p. 56/63, 
6 fig. 


L'auteur décrit les observations qu’il a récol- 
tées, lors d’un voyage d’étude dans les différents 
bassins des Charbonnages de France, sur la struc- 
ture et l’organisation de la direction (organigram- 
mes aux différents échelons) et tente d'établir 
un parallèle avec ce qui existe en République 


Fédérale d'Allemagne, Il à noté, en particulier, 
comparativement aux charbonnages allemands : 
1) un plus fort étoffement des exploitations, en 
ingénieurs et en cadres de maîtrise - 2) une impor- 
tance plus grande accordée aux  états-majors 
(Staff) c’est-à-dire au service fonctionnel par rap- 
port à la « ligne » - 3) une collaboration harmo- 
nieuse entre les services fonctionnels et ceux d’ex- 
ploitation - 4) la sous-division de la compétence 
entre « services du fond » et «services de la sur- 
face » qui s'opère déjà au niveau de la direction - 
5) la séparation nette entre les niveaux ingénieurs 
et «maîtres» (cadres de surveillance et de maî- 
trise), ainsi que l’importance accordée à la cou- 
pure ingénieur/conducteur, chef porion. L'auteur 
ne traite pas ici d’une manière détaillée les parti- 
cularités de l’enseignement professionnel des 
mines en France vu que ces particularités sont 
réservées à une publication spéciale. Celle-ci 
décrira le nouveau système de formation des postes 
de surveillance, ainsi que les établissements d’en- 
seignement à mettre sur pied ultérieurement, pour 
les membres des niveaux de maîtrise recrutés 
d’après l'étendue correspondante de leurs connais- 
sances et de leurs pouvoirs, qui pourraient ainsi 
franchir la barrière existant actuellement à l’éche- 
lon ingénieur. L'article expose brièvement les 
caractéristiques de l’enseignement dans les Ecoles 
Nationales Supérieures des Mines; celles-ci sont 
d’un type qui diffère nettement des Académies 
de Mines ou des Facultés des Mines des Ecoles 
Techniques Supérieures d'Allemagne. On soulève 
la question de savoir si le principe, appliqué en 
France, d’un enseignement général développé en 
profondeur dans les sciences de l’ingénieur, au 
cours d’un dur travail d'étude, qui aboutit à une 
facon de penser logique et cartésienne, n’est pas 
à préférer à une surabondance de matières ou à 
une spécialisation précoce comme on le pratique 
en Allemagne. 


Q. ETUDES D’ENSEMBLE. 


IND. © 1160 Fiche n° 51.506 


X. Mine development. Les travaux préparatoires en 
vue de la mise en exploitation d'une mine. — Coal Age, 
Numéro spécial «The Mining Guidebook», 1968, 
juillet, p. 164/167, 4 fig. 


L'article examine brièvement la série d’opéra- 
tions à effectuer avant la mise en exploitation 
proprement dite d’une mine. Etablissement des 
projets préliminaires. Choïx entre l'extraction par 
puits, par galerie inclinée ou à flanc de coteau. 
Reconnaissance du gisement par sondages. Choix 
de l'emplacement de l'installation. Creusement 
de la galerie d’accès à la surface, équipée de rou- 
lage sur rails ou de convoyeurs. Fonçage de puits. 
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Diamètres, profondeurs, équipements. Disposition 
des travaux préparatoires dans le cas de la mé- 
thode d’exploitation par chambres et piliers : 
choix du nombre d’entrées, de leur tracé, de ma- 
nière à assurer la circulation des différents ser- 
vices, la ventilation; dimensions des panneaux 
d'exploitation; dimensions des chambres et des 
piliers. Schéma des opérations de dépilage avec 
mineurs continus et navettes, ou avec convoyeurs. 
Exploitation rabattante. 


IND. © 134 Fiche n° 51.576 
G.O. ARGALL. Moroccan phosphate. Underground 


and open pit mining, some ore is beneficiated by 
washing, dry before shipping. Le phosphate marocain. 
Exploitation souterraine et à ciel ouvert. Une partie 
du minerai est améliorée par lavage-et séchée avant 
embarquement. — World Mining, 1969, janvier, p. 
38/43, 10 fig. 


L'Office Chérifien des Phosphates du Maroc 
exporte par an près de 10 Mt. Il occupe 14.000 per- 
sonnes. Les réserves sont de 40.000 Mt. L’exploi- 
tation par chambres et piliers rabattante laisse 
15 à 20 % du minerai en place. La couche actuel- 
lement exploitée à 36 m sous la surface est plate 
et de 1,20 à 2,50 m d'épaisseur. Le transport se fait 
surtout par convoyeurs à courroie. Le minerai est 
friable et facilement abattu par marteaux-pi- 
queurs. On utilise pour le soutènement du bois 
et des étançcons métalliques mobiles. Il existe aussi 
des exploitations à ciel ouvert avec pelles méca- 
niques. Enlèvement du découvert avec forage et 
explosifs. Une installation de séchage permet de 
sécher le minerai en fours rotatifs, de 24,6 m de 
longueur et 2,46 m de diamètre, chauffés au fuel- 
oil. Une partie du minerai brut et des concentrés 
est passée à la calcination des fours rotatifs hori- 
zontaux. On a, en outre, installé à Sidi Daoui une 
préparation pour certains minerais, qui comporte 
des cribles vibrants, des laveurs, des cyclones, des 
sécheurs rotatifs, des épaississeurs, ete. L’exploi- 
tation des phosphates du Maroc est en pleine 
expansion et sa mécanisation progresse. 


IND. © 1154 Fiche n° 51.635 


J. MITREGA. Derzeitige Lage des polnischen Kohlen- 
bergbaus und Ausblicke auf seine Entwicklung. Sifwa- 
tion actuelle de l'industrie charbonnière de Pologne et 
perspectives de son développement. — Montan Rund- 
schau, 1969, janvier, p. 1/7. - C.EÆE. Comité du 
Charbon. Comité de l'Energie Electrique. Comité du 
Gaz. Doc. de Travail n° 7/ENERGY/1969, 26 février. 


La Pologne comporte essentiellement trois dis- 
tricts houillers : la Haute-Silésie, la Basse-Silésie 
et la région de Lublin. Les réserves de houille 
exploitables à partir de ces trois gisements sont 
évaluées à environ 10° t, jusqu’à 1000 m et 1,5.10° t 


jusqu’à 2000 m,. En 1967, la production polonaise 


de houille atteignit 123,9 Mt (95,6 Mt de charbon 
de centrales et 28,3 Mt de charbon à coke), celle 
des lignites s’éleva à 23,9 Mt. Les prévisions de 
production pour 1975 sont de 160 Mt de houille 
et 36 Mt de lignite. Alors qu’en 1965 la quote-part 
des combustibles fossiles solides (houille et li- 
gnites) dans la consommation totale nationale 
d'énergie était de 69,3 %; elle ne sera plus que 
de 64,2 % en 1970 et de 60,6 % en 1975 et ce, en 
raison de l’accroissement continu de la consom- 
mation globale d'énergie du pays. Les efforts de 
modernisation, de concentration, de rationalisation 
et de mécanisation effectués dans les charbonnages 
au cours des 12 dernières années ont permis : 
1) Le maintien en activité, à ce jour, de 80 sièges, 
malgré la mise en service de 12 nouveaux sièges - 
2) La réduction de 50 % du nombre de tailles et 
la production journalière moyenne par puits por- 
tée de 3.700 t/jour à 5.000 t/jour; l’augmentation 
de plus de 200 % de l’avancement moyen journa- 
lier des creusements des bouveaux et des voies 
d'exploitation. Les principaux objectifs vers les- 
quels on tend aujourd’hui et qui sont à réaliser 
dans des délais plus ou moins rapprochés se con- 
crétisent comme suit: l) Production nette par 
siège et par jour : 20 à 25.000 t - 2) Laps de temps 
nécessaire depuis le début de la construction d’un 
nouveau puits jusqu’à l'extraction de la première 
tonne de charbon : 4 ans, et jusqu’à réalisation 
du régime de production journalière prévue : 
9 ans - 3) Laps de temps nécessaire à la préparation 
d’un nouvel étage : 2 à 3 ans - 4) Nombre d’étages 
actifs par puits : 1 ou 2 - 5) Production moyenne 
par taille : 1.500 à 2.000 t/jour - 6) Taux du dé- 
houillement : 600 à 800 t par km° et par jour - 
7) Taux de mécanisation des chantiers : 100  - 
8) Rendement fond : 4 à 5 t/Hp. L'auteur expose 
brièvement les activités des instituts de recherche 
minière, développées en vue tant de réaliser les 
objectifs techniques et technologiques mentionnés 
ci-dessus que d'accroître la sécurité, l'hygiène et 
la salubrité des mines et celles des établissements 
d'éducation afin de promouvoir la formation pro- 
fessionnelle. 


Y. CONSTITUTION, PROPRIETES 
ET ANALYSE DES COMBUSTIBLES 
SOLIDES FOSSILES. 


IND. Y 44 Fiche n° 51.607 


K.K. BHATTACHARYYA, D.J. HODGES et F.B. 
HINSLEY. The influence of humidity on the initial 
stages of the spontaneous heating of coal. L'in- 
fluence de l'humidité sur les phases initiales d'e l'échauf- 
fement spontané du charbon. — The Mining Engineer, 
1969, février, p. 274/284, 9 fia. 


Les auteurs décrivent une étude de laboratoire 
des modifications thermiques qui s’opèrent au sein 
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du charbon, situé en atmosphère humide. Ils me- 
surèrent les changements de chaleur des charbons 
dans les fours, par la méthode calorimétrique, 
dans des conditions isothermiques, la plupart du 
temps à la température de 30°C et à plusieurs taux 
d'humidité. Dans une atmosphère humide, le char- 
bon est sujet aux trois phénomènes ci-après : 
1) oxydation - 2) oxydation et sorption de vapeur 
d’eau par le charbon - 3) oxydation et désorption 
de vapeur d’eau à partir du charbon. Les résultats 
montrent que l’oxydation simple du charbon, sous 
30°C, à n'importe quel degré d'humidité, n’en- 
gendre, dans les circonstances normales, aucun 
échauffement sensible du charbon. Toutefois, il 
est établi que la chaleur produite durant la sorp- 


tion de la vapeur d’eau par le charbon présente 
une importance primordiale pour l’auto-inflam- 
mation du charbon. Le débit du dégagement de 
calories dû au phénomène mentionné ci-dessus 
augmente avec le déficit d'humidité d’équilibre 
du charbon. Au contraire, lorsque l’eau est désor- 
bée à partir du charbon par l’air, la chaleur pro- 
duite par oxydation du charbon à 30°C est utilisée 
dans le séchage du charbon, et donc résulte en 
un refroidissement. Le débit de calories libérées 
en de telles conditions s'accroît avec le déficit 
d'humidité d’équilibre de l'air. Les auteurs dis- 
cutent finalemient des implications des résultats 
dans le problème effectif. 


Biblio. 6 réf. 


Bibliographie 


H. KUNDEL. Handbuch der Mechanisierung der 
Kohlengewinnung. Manuel de la mécanisation de 


l'abattage du charbon. Verlag Glückauf G.m.b.H. 
Essen 1969, 198 p., 80 fig. 


Le fait que, dix années après la parution en 1959 
d'une première édition du « Manuel de la mécanisa- 
tion de l'abattage du charbon », il se soit avéré néces- 
saire d'en publier une troisième édition pour satisfaire 
la demande prouve suffisamment l'intérêt qu'un tel 
ouvrage a suscité dans les milieux charbonniers. En 
outre, la vitesse avec laquelle évoluent les progrès dans 
tous les domaines de l’industrie et la technique, en 
particulier des méthodes et des équipements utilisés dans 
les charbonnages, motive à elle seule le besoin de 
sortir tous les deux ou trois ans une nouvelle édition 
revue, corrigée et remise à jour. De cette façon, les 
lecteurs de l'ouvrage, praticiens de charbonnages mais 
aussi étudiants d’Ecoles supérieures des Mines dans les 
facultés universitaires et écoles techniques d'Etat ou 
privées, pourront disposer d’un guide qui correspond 
toujours à l’état le plus récent du développement tech- 
nique. 


Dès le début de 1969, à l’occasion de la mise en 
application effective des ordonnances du Gouvernement 
de la République Fédérale d'Allemagne en matière de 
réorganisation des charbonnages, on se rendit vite 
compte que le succès de cette restructuration d’une 
industrie-clef reposait avant tout sur les nouvelles 
solutions possibles qu'on apporterait aux brülants pro- 
blèmes d'actualité relatifs à la politique énergétique 
du pays. Malgré les mesures drastiques prises pour sa 
défense, justifiées d’ailleurs par l'importance primor- 
diale que la houille occupe comme industrie de base 
dans l’économie nationale ainsi que dans l'équilibre 
social, celle-ci ne reste pas pour autant hors d'atteinte 
de l’âpre lutte d’évincement que lui livrent les autres 
porteurs d'énergie. La consolidation de sa position future 
au sein du marché énergétique dépendra dans la plus 
large mesure de la productivité et de la rentabilité de 
son exploitation. 


Les progrès spectaculaires des rendements fond, quar- 
tier, chantier et taille enregistrés au cours des der- 
nières années reflètent d’une manière significative les 


efforts actuels. Pour l'avenir immédiat et d’une manière 
pressante, ceux-ci doivent rester centrés sur une réduc- 
tion subséquente des coûts directs de l'exploitation, en 
particulier de l'unité fondamentale qu'est la taille. 


Le Professeur Dr. Adler, personnalité marquante de 
l'économie de l’industrie charbonnière, qui collabora 
à la rédaction des deux éditions précédentes de ce 
volume, n’a d’ailleurs cessé, depuis plusieurs années 
déjà, d'attirer l'attention tant des dirigeants gouver- 
nementaux que des responsables des mines des bassins 
de la Ruhr et d’Aix-la-Chapelle, sur les chances de 
réussite offertes par une planification rationnelle basée 
sur la recherche et le développement en matière d'ex- 
ploitation houillère. Le programme qu'il préconisait 
visait avant tout à la rationalisation et à l’harmonisa- 
tion à bref délai de l'exploitation qui entraînerait ipso 
facto une diminution des coûts jugée indispensable à 
la survie des charbonnages. 


La présente édition a comme objectif essentiel de 
fournir à tous ceux, à quelque échelon que ce soit, 
qui sont attelés aux tâches nécessitées par l'assainisse- 
ment et l'équilibre budgétaire, les moyens adéquats dont 
on dispose dans l'état actuel de Ia technique. 


Il faut signaler que des experts des questions minières 
tels que K. Gross, F. Dürrer, H. Streits et S. Lubina, 
aidés par les experts du Comité « Gisement en pla- 
teure », près le Steinkohlenbergbauverein, ont collaboré 
à l'élaboration de cet ouvrage sous la direction du 
Dipl.-Ing. H. Kundel. 


Au sommaire de cet ouvrage, nous trouvons les 
chapitres ci-après : 1. Introduction. 2. Considérations 
générales sur la mécanisation de l’abattage du charbon. 
3. Conditions préalables imposées à cette mécanisation. 
4. Possibilités techniques disponibles actuellement pour 
réaliser cette mécanisation. 5. Calcul des coûts de re- 
vient, par tonne, des tailles à abattage entièrement 
mécanisé. 6. Contribution à l'étude de la rentabilité 
de la mécanisation de la taille. 7. Projets et plans d’or- 
ganisation du travail dans les tailles mécanisées à pro- 
ductivité élevée. 8. Indications pratiques utiles à la mise 
en œuvre d'installations capables de réaliser l'exploi- 
tation entièrement mécanisée du charbon. - Bibliogra- 
phie : 141 références. 
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C.W. CORRENS. Introduction to mineralogy. Cris- 
tallography and Petrology. Introduction à la minéra- 
logie. Cristallographie et pétrologie. Seconde édition, 
en coopération avec Z. Zemann [l'° partie) et S. 
Koritnig (tables des minéraux). Springler-Verlag. Berlin- 
Heidelberg-New York. 1969, 484 b. 391 fig, | pl. 
In-8°. Prix : 49,60 DM: 12,40 &. 


La première édition de cet ouvrage — qui date de 
1949 — fut épuisée après sept années. On à jugé 
opportun de le rééditer. Une description des secteurs 
partiels dont l’ensemble constitue le vaste domaine de 
la minéralogie semble plus nécessaire que jamais, eu 
égard aux nombreux progrès spectaculaires réalisés au 
cours des deux dernières décennies. 


En raison de l'accroissement rapide des connaissances 
tant scientifiques que techniques, l’auteur s’est adressé 
au Professeur Z. Zemann en vue de reviser et mettre 
à jour la première partie du livre traitant de la cristal- 


lographie. 


Au sujet de la deuxième partie, une question essen- 
tielle se posa à l’auteur : vu que l'approche par voie 
physico-chimique des processus aboutissant à la forma- 
tion des roches devenait de plus en plus courante, 
n'était-il pas nécessaire de consacrer, dans la seconde 
édition, un chapitre spécial exclusivement réservé à 
l'exposé sommaire des jiois fondamentales de la chimie 
physique. L'auteur accepta toutefois un certain risque 
en essayant d'élaborer un texte sur la pétrologie qui, 
du point de vue physico-chimique, se suffit à elle-même. 
Aussi continue-t-il à penser que la somme des connais- 
sances fondamentales nécessaire aux étudiants dans cha- 
cune de ces sciences minérales devait être acquise essen- 
tiellement par des cours oraux, des exercices de labo- 
ratoires et complémentairement à l’aide d’une littérature 
standard disponible. Dès lors, cette «toile de fond » 
est-elle présumée connue et il n'y est fait référence 
dans l'ouvrage qu'à titre exceptionnel. 


En ce qui concerne les informations qu'il convient 
d'inclure à la seconde édition, l’auteur tenta avant tout 
de maintenir constamment présent à l'esprit le caractère 
introductif du texte et de ne choisir que ce qui lui sem- 
blait fondamentalement enrichissant pour la formation 
de l'étudiant et important pour son travail scientifique. 
C’est pourquoi il exclut de sa dernière édition tous les 
matériaux archaïques traditionnellement mentionnés, 
mais il y inclut le maximum de renseignements «up 
to date ». 


D'importantes additions furent ainsi faites, en par- 
ticulier aux chapitres traitant des constituants volatils 
des faciès métamorphiques et de la chimie des isotopes ; 
ces ajouts n’amènent toutefois aucun accroissement 
disproportionné du volume du livre. 


Les tableaux reproduits en annexe ont été révisés 
par S. Koritnig, notamment dans le cas des roches 
sédimentaires et métamorphiques. Ceux-ci permettront 


au lecteur de connaître certaines données de détail qui 
normalement ne pouvaient être citées dans le texte. 
Cette façon de procéder donne à l'étudiant l’occasion 
de se familiariser avec la grande variabilité des roches 
naturelles, celle-ci contrastant avec l'allure forcément 
simplifiée des diagrammes, présentée uniquement dans 
un but de compréhension. 


Clair, précis, de belle facture et illustré de nom- 
breuses figures, l'ouvrage ne manquera pas de susciter 
l'intérêt non seulement des étudiants — à qui l’auteur 
le destine — mais également des professionnels de la 
minéralogie, de la cristallographie, de Ja pétrologie et 
de la géologie, et, en général, de tout esprit curieux 
des choses minérales. 


L'ouvrage est rédigé selon le plan suivant : 


17° partie : Cristallographie : X. Les mathématiques 
du cristal. IL. La chimie du cristal. III. La physique 
du cristal. IV. La croissance et la dissolution du cristal. 


2®° partie : Pétrologie : V. Quelques éléments fon- 
damentaux de chimie physique. VI. Formation des 
roches magmatiques (ignées). VII. Altérations atmosphé- 
riques des roches et formation minérale des sols. VIII. 
Roches sédimentaires. IX. Pétrogenèse par métamor- 
phisme. X. Considérations de géochimie. 


3° partie : Annexes : À. Tableaux cristallogra- 
phiques. B. Sommaire des minéraux communs et pro- 
priétés de ceux-ci. C. Tableaux pétrologiques : Roches 
ignées. Roches sédimentaires. Roches métamorphiques. 
D. Bibliographie : 213 références. E. Index alphabé- 
tique : a) des auteurs, b) des matières, c) des minéraux. 


ANNALES DES MINES DE FRANCE 


Juin 1969. 


M. Couratin, dans un article très illustré, décrit le 
plus long transport en conduite des stériles au monde, 
70 kilomètres au Japon. 


M. Astier définit les conditions nécessaires pour 
l'implantation d’ensembles sidérurgiques dans les pays 
en voie de développement. 


M. Delbourg analyse le problème de l’interchangea- 
bilité des combustibles gazeux, souci majeur des pro- 
ducteurs et distributeurs de gaz. 


Juillet-août 1969. 
Revue de la situation de l'énergie et des principaux 


métaux et minerais en France métropolitaine et dans 
les territoires d'outre-mer en 1968. 


Eléments statistiques 1968. 

Table des matières : Index. France. Départements 
et territoires d'outre-mer. Autres Etats d'expression fran- 
çaise. Statistiques étrangères. 


Communiqués 


Journées d'information « Pressions des terrains et 
soutènement dans les mines », novembre 1969, Luxem- 


bourg. 


La Commission des Communautés Européennes orga- 
nise des Journées d'information sur le thème « Pres- 
sion des terrains et soutènement dans les mines », qui 
auront lieu à Luxembourg au Centre Européen Kirch- 
berg, les 13 et 14 novembre 1969. 

Les thèmes des Journées sont les suivants : 

__ Pressions de terrains au voisinage des galeries et 
soutènement des voies de chantier. 
__ Pressions de terrains et soutènement dans les tailles. 

Les documents de travail seront adressés aux parti- 
cipants avant les Journées. Les résumés sont disponibles 
en allemand, français, italien, néerlandais, anglais; le 
texte intégral des communications est imprimé dans la 
langue maternelle de l'auteur, en allemand et en fran- 
çais. 

L'interprétation simultanée se fera en allemand, fran- 
çais, italien, néerlandais et anglais. 

Chaque participant recevra le compte rendu des Jour- 
nées. 

Des renseignements complémentaires ainsi que le 
bulletin d'inscription peuvent être obtenus à l'adresse 
ci-après : 

Secrétariat des « Journées d'Information - Pressions 
des terrains et soutènements dans les mines », Direc- 
tion Générale « Diffusion des connaissances », 29, rue 
Aldringer, Luxembourg - Télex 423 et 446 Europlux 
- Tél. 29241 (Ext. 758 et 326). 


IX° Congrès International sur la Préparation des 
Minerais - Tchécoslovaquie, 1970. 


Le IX° Congrès International sur la Préparation des 
Minerais se tiendra à Prague du 1°" au 6 juin 1970. 

Il traitera des développements les plus récents con- 
cernant la préparation des matières premières minérales : 
comminution, triage, méthodes de séparation physiques 
(magnétiques, électriques, par gravitation et par flotta- 
tion), méthodes de préparation chimiques (hydrométal- 
lurgie, pyrométallurgie), égouttage, traitement des eaux 
résiduaires et automatisation de ces procédés. 

Pour la première fois, le Congrès étudiera le trai- 
tement des matériaux à grains fins, c'est-à-dire par 
agglomération en boulets, agglomération sur grille, bou- 
letage... Un symposium indépendant est consacré à 
ces questions en raison de leur importance croissante. 

Les langues officielles du Congrès sont l'allemand, 
l'anglais, le français et le russe. Le droit d'inscription 
est fixé à 40 dollars pour les participants et à 30 dol- 
lars pour les personnes accompagnantes. Le droit d’ins- 
cription inclut les communications, la visite de l’ex- 
ploitation à l'échelle semi-industrielle de l’Institut des 
Recherches des Minerais, le programme culturel. Les 
personnes qui ne peuvent assister au Congrès recevront 
le recueil des communications et les documents imprimés 


à la suite du Congrès, à condition de verser une coti- 
sation de 8 dollars. 

Des visites d'installations et de centres de recher- 
ches sont organisées, avant et après le Congrès, en 
Tchécoslovaquie, Autriche, Bulgarie, Hongrie, Italie, 
Pologne, Roumanie et Yougoslavie. 

Les notices et bulletins d'inscription peuvent être 
obtenus à l'adresse ci-après : Comité d'Organisation du 
IXe Congrès International sur la Préparation des Mine- 
rais, Institut de Recherches des Minerais, Prague 4, 
Modranska 23. 


VIe Congrès International de l'Industrie Minière - 
Madrid, juin 1970. 


Le VIe Congrès International de l'Industrie Minière 
se tiendra à Madrid du 1°" au 7 juin 1970. 

Le thème du Congrès est « La science au service de 
l'industrie minière ». 

Ce Congrès est organisé conjointement par le Minis- 
tère Espagnol de l'Industrie et le Comité International 
d'Organisation, dont le Président est le Professeur 
B. Krupinski. 

On se propose de discuter en détail l'application des 
sciences fondamentales à l’industrie minière, les ten- 
dances et les résultats de la recherche minière et les 
facteurs humains dans l'industrie minière. 

Les langues officielles sont l'allemand, le français, 
l'anglais, le russe et l'espagnol, avec interprétation 
simultanée. 

Les résumés des communications seront traduits dans 
toutes les langues officielles et envoyés aux participants 
avant le Congrès. Les participants recevront la série des 
communications dans la langue originale; ils pourront 
également se les procurer en espagnol. 

Les frais de participation sont de 50 dollars, ce qui 
donne droit aux publications. 

Il y aura deux expositions, de matériel minier et 
d'histoire de l’industrie minière. De nombreuses excur- 
sions et visites techniques sont organisées. 

Des renseignements complémentaires peuvent être 
obtenus à l'adresse ci-après : Secrétariat du VI< Con- 
grès International de l'Industrie Minière, Boix y Morer, 
6 - Madrid 3. 


24° Congrès Géologique International - Montréal, 
Canada, août 1972. 


Le 24° Congrès Géologique International se tiendra 
à Montréal, Canada, au cours du mois d’août 1972. 
Le programme comporte 13 sections de communications 
techniques et au moins trois symposia. Plus de 50 excur- 
sions sur le terrain auront lieu dans tout le Canada, et 
mime dans les îles de l'Arctique; la plupart auront lieu 
juste avant ou après le Congrès. La première circulaire 
sera envoyée avant janvier 1970. Les communications 
devraient être envoyées à l'adresse ci-après : The Secre- 
tary-General, 24th I.G.C., 601 Booth Street, Ottawa, 
Canada. 
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